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СП 16.13330.2011   «Стальные конструкции»

СП 70.13330.2012 СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции»
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Общие данные

3

Общие указания

Проект разработан на основании следующих исходных данных:
1. Технического задания на материалы и конструкции;

      2. Договора на проектирование Договора на проектирование;
      3. Архитектурных четрежей
      4. Технического Свидетельства №5628-18 от 24.12.18 и Альбома Технических Решений системы "Вектор-1".

      Объектом проектирования является здание жилого дома, по адресу Ленинградская область, г. Кириши, улица
Декабристов-Бестужевых, дом 9, выполнен проект реконструкции фасада.

Для утепления и облицовки фасадов здания применяется система "Вектор-1".
Проектирование системы НВФ выполнено для ветрового района строительства II, тип местности В  по СП 20.13330.2016.

В качестве облицовки фасадов здания используются керамогранитные плиты  600х600 мм.
Теплоизоляция здания осуществляется минераловатным утеплителем ROCKWOOL ВЕНТИ БАТТС Д или аналогом  толщиной

120 мм. Поверх утеплителя устанавливается влаговетрозащитная мембрана. В верхнем откосе противопожарного короба применяется
утеплитель толщиной не менее 30 мм, плотностью не менее 75 кг/м³, группы горючести НГ . Крепление плит утеплителя производится
тарельчатыми дюбелями Baufix TDL10MT или аналогом длиной 180 .. 220 мм.

Все элементы системы изготавливаются из оцинкованной стали марки 08пс.Все элементы системы изготавливаются из
оцинкованной стали марки 08пс.

Кляммеры изготавливаются из коррозионностойкой стали AISI 201, окрашиваются в цвет керамогранита в заводских условиях.
Фасонные элементы  примыканий к окнам,  дверям изготавливаются из оцинкованной стали толщиной 0,5 мм, окраска по RAL.

Невидимые элементы (отсечки, уголки) должны иметь дополнительное антикоррозионное полимерное покрытие.
 Соединение элементов подсистемы, кляммеров производится тяговыми заклепками 4х8..10 мм А2/А2.

      Соединение фасонных элементов производится тяговыми заклепками 3,2x8 мм А2/А2, в местах видимых соединений заклепки
окрасить по  RAL.
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Примечание:
1. Размеры плит, отличные от 600, 300 мм, требуют уточнения при установке;
2. Размер вертикального и горизонтального швов между плитами  8(+/-2) мм;
3. Монтаж вести от базовых точек;
4. Рассматривать совместно с чертежами планов, разрезов и узлов;
5. Разметку фасадов вести соблюдая швы боковых фасадов;
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Условные обозначения:

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1012;

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1019;

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1015;
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Фасад 1-7. Раскладка облицовки

4
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Примечание:
1. Размеры плит, отличные от 600, 300 мм, требуют уточнения при установке;
2. Размер вертикального и горизонтального швов между плитами  8(+/-2) мм;
3. Монтаж вести от базовых точек;
4. Рассматривать совместно с чертежами планов, разрезов и узлов;
5. Разметку фасадов вести соблюдая швы боковых фасадов;
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Фасад 7-1. Раскладка облицовки

5

Условные обозначения:

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1012;

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1019;

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1015;
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Примечание:
1. Размеры плит, отличные от 600, 300 мм, требуют уточнения при установке;
2. Размер вертикального и горизонтального швов между плитами  8(+/-2) мм;
3. Монтаж вести от базовых точек;
4. Рассматривать совместно с чертежами планов, разрезов и узлов;
5. Разметку фасадов вести соблюдая швы боковых фасадов;
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Фасад Г-А, А-Г. Раскладка облицовки

6

- Базовая точка

Условные обозначения:

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1012;

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1019;

- Керамогранитные плиты 600х600 мм, цвет RAL 1015;
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Фасад 1-7. Схема установки кронштейнов и
направляющих

7

Примечания:

1. Размеры, отличные от 608 мм, 600 мм, 500 мм, 100 мм, уточнить при установке;
2. При необходимости допускается подрезка кронштейнов с последующей окраской;
3. Размеры между направляющими указаны до оси  профиля, между кронштейнами - по осям анкера и
уточняются при установке.  Максимальное отклонение размеров между кронштейнами в меньшую сторону
 - не более 100 мм, отклонение в большую сторону недопустимо;
4. Зазор между торцами смежных направляющих составляет 5..10 мм;
5. Окна, двери, входные группы показаны условно.

Условные обозначения:

       - кронштейн Г- образный КР1-85-180 мм + УК 85-100 мм;
        - профиль Г-образный ГП- 60х40х1,2;
        - профиль Г-образный ГП- 60х40х1,2;
       - угловая пластина ПУ1-625-625-1,2 мм;
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Примечания:

1. Размеры, отличные от 608 мм, 600 мм, 500 мм, 100 мм, уточнить при установке;
2. При необходимости допускается подрезка кронштейнов с последующей окраской;
3. Размеры между направляющими указаны до оси  профиля, между кронштейнами - по осям анкера и
уточняются при установке.  Максимальное отклонение размеров между кронштейнами в меньшую сторону
 - не более 100 мм, отклонение в большую сторону недопустимо;
4. Зазор между торцами смежных направляющих составляет 5..10 мм;
5. Окна, двери, входные группы показаны условно.

Условные обозначения:

       - кронштейн Г- образный КР1-85-180 мм + УК 85-100 мм;
        - профиль Г-образный ГП- 60х40х1,2;
        - профиль Г-образный ГП- 60х40х1,2;
       - угловая пластина ПУ1-625-625-1,2 мм;
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Фасад А-Г, Г-А. Схема установки кронштейнов и
направляющих

9

Примечания:

1. Размеры, отличные от 608 мм, 600 мм, 500 мм, 100 мм, уточнить при установке;
2. При необходимости допускается подрезка кронштейнов с последующей окраской;
3. Размеры между направляющими указаны до оси  профиля, между кронштейнами - по осям анкера и
уточняются при установке.  Максимальное отклонение размеров между кронштейнами в меньшую сторону
 - не более 100 мм, отклонение в большую сторону недопустимо;
4. Зазор между торцами смежных направляющих составляет 5..10 мм;
5. Окна, двери, входные группы показаны условно.

Условные обозначения:

       - кронштейн Г- образный КР1-85-180 мм + УК 85-100 мм;
        - профиль Г-образный ГП- 60х40х1,2;
        - профиль Г-образный ГП- 60х40х1,2;
       - угловая пластина ПУ1-625-625-1,2 мм;
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Примечания:
1. * Размер уточнить при установке
2. ** Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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1. * Размер уточнить при установке
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Примечания:
1. * Размер уточнить при установке
2. ** Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Примечания:
1. * Размер уточнить при установке
2. ** Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Примечания:
1. * Размер уточнить при установке
2. ** Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Примечания:
1. * Размер уточнить при установке
2. ** Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Примечания:
1. * Размер уточнить при установке
2. ** Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Примечания:
1. * Размер уточнить при установке
2. ** Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Примечания:
1. * Размер уточнить при установке
2. ** Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Схема устройства противопожарного короба
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Схема устройства противопожарного короба

Отлив

Боковой откос
противопожарного короба

Верхний откос
 противопожарного короба

Отсечка противопожарная

Полоса-
перемычка*

Заклепка вытяжная 3,2х8 А2/А2

Дюбель-гвоздь

* Полоса-перемычка изготавливается из листовой оцинкованной окрашенной стали толщ. не менее 0,5 мм и
закрепляется на соответствующие вертикальные направляющие каркасса и может быть выполнена одним
целым с верхним противопожарным коробом или как отдельный элемент
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Примечание:
1) * - Полоса-перемычка изготавливается из листовой оцинкованной окрашенной стали толщ. не менее 0,5
мм и закрепляется на соответствующие вертикальные направляющие каркасса и может быть выполнена
одним целым с верхним противопожарным коробом или как отдельный элемент;

2) Данная схема применима для устройства НВФ с облицовкой керамогранитными плитами марок, кроме
"ПИАСТРЕЛЛА", "Уральский гранит",  "СF Systems", "ESTIMA", "ITALON", "Керамин" или производителей
аналогов. Для указанных марок страховочные кляммеры можно не устанавливать

Схема установки кляммеров
для керамогранитной плитки  600х600х10 мм

Кляммер стартовый КЛС-1

Кляммер рядовой КЛР-1

Кляммер угловой КЛУ-1
Полоса-перемычка*

Зона установки страховочных кляммеров

Страховочный кляммер
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Проверил___________

ООО "Вектор групп"

СТАТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ

Облицовка керамогранитными плитами
Конструктивная схема "Тип-1" 

(крепление в керамзитобетонные панели)

навесной фасадной системы с воздушным зазором
 "ВЕКТОР-1"

Капитальный ремонт многоквартирного дома

по адресу: Ленинградская область, г. Кириши, ул. Декабристов Бестужевых, д.9

г.Санкт-Петербург, 2021г.

Азиханов М.Э.

Купряшин С.Ю.
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1. Исходные данные

КР1-85
УК-85-1,2

ГП-60-40-1,2
ГП-40-40-1,2

b 608 мм
b 608 мм
t 10 мм

Материал несущих кронштейнов
Материал несущих вертикальных профилей
Тип облицовки
Несущий кронштейн
Удлинитель кронштейна
Несущий вертикальный профиль в рядовой зоне 
Несущий вертикальный профиль в угловой зоне 
Шаг между направляющими в рядовой зоне 
Шаг между направляющими в угловой зоне 
Толщина облицовочного материала
Ветровой район строительства [2] II
Гололедный район строительства [2] I
Тип местности (согласно п.11.1.6 [2]) В
Высота здания от поверхности земли h 16,2 м
Вынос облицовочного материала е 220 мм

Усилие на вырыв анкерного  элемента Nа_max 3350 Н

Длина вертикальной направляющей L 3000 мм
L1 1200 ммШаг кронштейнов в рядовой зоне 

Шаг кронштейнов в угловой зоне L1 800 мм

2. Характеристики материалов Оцинкованная сталь марки 08пс

Масса одного квадратного метра облицовочного материала qн_обл 25 кг/м2

Коэффициент надежности по нагрузке для облицовки (по таб. 7.1 [2]) ɣобл 1,1

Масса одного погонного метра несущего вертикального профиля в рядовой зоне qн_напр 0,92 кг/м

Масса одного погонного метра несущего вертикального профиля в угловой зоне qн_напр 0,74 кг/м

Коэффициент надежности по нагрузке для вертикального профиля ɣнапр 1,05

Коэффициент надежности по ответственности здания  (по таб. 2 [3]) ɣn 1,0

Нормативное сопротивление оцинкованной стали (по табл.6.2 [4]) Ryn 230 Мпа

Расчетное сопротивление оцинкованной стали (по табл.6.1 [4])
где ɣm - коэффициент надежности по материалу (по п.6.3  [4]) ɣm 1,025

Ry 2250 кг/см2

Модуль упругости стали Е 2,1*10^10 кг/м2

3. Расчетные схемы конструкции

        схема с 2мя пролетами     схема с 3мя пролетами схема с 4мя пролетами 
L - Длина вертикальной направляющей
L1 - Вертикальный шаг кронштейнов

Ry = Ryn/ɣm

Керамогранит

Оцинкованная сталь марки 08пс
Оцинкованная сталь марки 08пс

N

N

B

L1
L1

L

L1
L1

L

L1
L1

LL1

L1
L1

N

N

B N

N

B
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4. Сбор нагрузок

4.1. Постоянные нагрузки

1.1 Расчетное значение нагрузки от веса облицовки определяется по формуле:

qобл 27,5 кг/м2

1.1 Расчетное значение нагрузки от веса вертикальной направляющей определяется по формуле:

  для рядовой зоны qнапр 1,0 кг/м

  для угловой зоны qнапр 0,8 кг/м
4.2. Временные нагрузки

  4.2.1 Ветровая нагрузка

Нормативное пиковое значение ветровой нагрузки определяется по формуле:

Нормативное значение давления ветра, принимаемое в зависимости от 
ветрового района ([2], табл.11.1)

w0 30 кг/м2

Коэффициент, учитывающий изменение давлений ветра для высоты ƶe k(ƶe) 0,79
Коэффициент, учитывающий изменение пульсаций давления ветра для 
высоты ƶe

ζ(ƶe) 0,96

Эквивалентная высота ƶe
Аэродинамический коэффициент:
  для рядовой зоны Сp -1,2

  для угловой зоны Сp -2,2
Коэффициент корреляции ветровой нагрузки ([2], табл.11.8) γ 1

Расчетное пиковое значение ветровой нагрузки определяется по формуле:

Коэффициент надежности по нагрузке для ветровой нагрузки ɣв 1,4

Расчетное пиковое значение ветровой нагрузки:

  для рядовой зоны Wр 78,0 кг/м2

  для угловой зоны Wр 143,0 кг/м2

  4.2.2 Гололедная нагрузка

Нормативное значение поверхностной гололедной нагрузки

Нормативное значение толщины стенки гололеда, принимаемое в 
зависимости от гололедного района ([2], табл.12.1) b 3 мм

Коэффициент, учитывающий изменение толщины стенки гололеда по 
высоте  ([2], табл.12.2, табл.12.3) k(ƶ) 1,6

Коэффициент, учитывающий отношение площади поверхности элемента, 
подверженной обледенению, к полной площади поверхности 
обледенения

µ2 0,6

Ускорение свободного падения g 9,8 м/с2
Плотность льда ρ 0,9 г/см3

Расчетное значение поверхностной гололедной нагрузки

Коэффициент надежности по нагрузке для гололедной нагрузки ɣгол 1,8
iр 4,6 кг/м2

qобл= qн_обл∙ɣобл

qнапр= qн_напр∙ɣнапр

Wн = W0∙k(ƶe)∙(1+ζ(ƶe))∙cр∙γ

Wр = Wн∙ɣв

iн=b∙k(ƶ)∙µ2∙g∙ρ

iр=iн∙ɣf

"Вектор групп" 4 



4.3. Сочетание нагрузок

4.3.1 Первое сочетание нагрузок

а) вертикальные составляющие нагрузки
  для рядовой зоны       Побл+Пмет= 29,1 кг/м2
   для угловой зоны       Побл+Пмет= 28,8 кг/м2

а) горизонтальные составляющие нагрузки

Для рядовой зоны
 Пветер= 78,0 кг/м2

Для угловой зоны 
 Пветер= 143,0 кг/м2

4.3.2 Второе сочетание нагрузок

Для рядовой зоны
 Пгол+0,6Пветер= 51,4 кг/м2

Для угловой зоны 
 Пгол+0,6Пветер= 90,3 кг/м2

Первое сочетание нагрузок является наибольшим, в дальнейших расчетах принимаем эти значения.

"Вектор групп" 5 



5. Расчет усилий в анкерных элементах

Усилие вырыва анкерного элемента определяется по формуле:

Нагрузка от собственного веса облицовки  и направляющей  определяется по формуле:

Расчетное значение нагрузки от веса облицовки qобл 27,5 кг/м2
Расчетное значение нагрузки от веса вертикальной направляющей

  для рядовой зоны qнапр 1,0 кг/м

  для угловой зоны qнапр 0,8 кг/м
Горизонтальный шаг вертикальных  направляющих в рядовой зоне b 608 мм
Горизонтальный шаг вертикальных направляющих в угловой зоне b 608 мм

Вертикальный шаг кронштейнов в рядовой зоне L1 1200 мм

Вертикальный шаг кронштейнов в угловой зоне L1 800 мм

Плечо от вертикальной приложенной нагрузки на анкерный элемент е1 215 мм

Плечо от ветровой нагрузки на анкерный элемент e2 73 мм

Плечо от ветровой нагрузки на анкерный элемент e3 11 мм

Плечо от ветровой нагрузки на анкерный элемент e4 21 мм

Нагрузка от собственного веса в рядовой зоне Nп 21,2 кг

Нагрузка от собственного веса в угловой зоне Nп 14,0 кг

Максимальная опорная реакция от ветровой нагрузки  определяется по формуле:

Расчетное пиковое значение ветровой нагрузки для рядовой зоны Wр 78,0 кг/м2

Расчетное пиковое значение ветровой нагрузки для угловой зоны Wр 143,0 кг/м2
Максимальная опорная реакция от ветровой нагрузки

для рядовой зоны Nвр 71,1 кг

для угловой зоны Nвр 76,5 кг

Допустимое усилие на вырыв анкерного элемента

ускорение свободного падения g 9,8 м/с2
Nа_д 341,8 кг

Определяем усилие, действующее на анкерный элемент:

  для рядовой зоны Nа 159,2 кг ≤ 341,8 кг

  для угловой зоны Nа 150,1 кг ≤ 341,8 кг

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

Nв = Wр∙L1∙b∙kнер

Nп = (qобл∙b+qнапр)∙L1

𝐍а = 𝐍п · 𝐞𝟏𝐞𝟐 + Nв · 𝐞𝟑𝐞𝟒 + Nв  ≤  𝐍𝐚_д

𝐍𝐚_д = 𝐍𝐚_𝐦𝐚𝐱/𝐠

е1

е2

N

N

B

е3

N

е4

B
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6. Расчет несущих кронштейнов

Расчетные напряжения в сечении несущего кронштейна, возникающие от ветровой и весовой нагрузки,
в наиболее нагруженном сечении 1-1 (консоль у основания кронштейна):

где:

Момент сопротивления сечения Wх 2649 мм3

Момент сопротивления сечения Wу 278 мм3
Площадь поперечного сечения A 195 мм2

Нагрузка от собственного веса в рядовой зоне Nп 21,2 кг

Нагрузка от собственного веса в угловой зоне Nп 14,0 кг

Максимальный момент от собственного веса

Плечо от вертикальной приложенной постоянной нагрузки е1 215 мм

для рядовой зоны Мх 371 кг*см

для угловой зоны Мх 245 кг*см
Максимальный момент от ветровых нагрузок

Плечо от ветровой нагрузки е5 23 мм
Максимальная опорная реакция от ветровой нагрузки

для рядовой зоны Nв 71,1 кг

для угловой зоны Nв 76,5 кг

для рядовой зоны Му 164 кг*см

для угловой зоны Му 176 кг*см

Расчетное сопротивление несущих кронштейнов Ry 2250 кг/см2

Расчетное напряжение

  для рядовой зоны Ϛ1-1 765 кг/см2 ≤ 2250,0 кг/см2

  для угловой зоны Ϛ1-1 765 кг/см2 ≤ 2250,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

 Mx= Nп∙e1

 Mу= Nв∙e5

Ϛ𝟏 − 𝟏 = Мх𝐖х + Му𝐖у + 𝐍в𝐀 ≤ Ry

N B

е5

1 1

е1

е2

N

N

B

1

1
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Расчетные напряжения в сечении несущего кронштейна, возникающие от ветровой и весовой нагрузки, 
в наиболее нагруженном сечении 2-2 (по шайбе анкера):

где:

Момент сопротивления сечения Wу 265,00 мм3
Максимальный момент от ветровых нагрузок

Максимальная опорная реакция от ветровой нагрузки

для рядовой зоны Nв 71,1 кг

для угловой зоны Nв 76,5 кг

Плечо от ветровой нагрузки e6 5 мм

  для рядовой зоны Му 36 кг*см

  для угловой зоны Му 38 кг*см

Расчетное сопротивление несущих кронштейнов Ry 2250 кг/см2

Расчетное напряжение

  для рядовой зоны Ϛ1-1 134 кг/см2 ≤ 2250,0 кг/см2

  для угловой зоны Ϛ1-1 144 кг/см2 ≤ 2250,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

 Mу= Nв∙e6

Ϛ𝟐 − 𝟐 = Му𝐖у ≤ Ry

е6

N B

2

2
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7. Расчет кронштейн-удлинителя

Расчетные напряжения в сечении доборного элемента, возникающие от ветровой и весовой нагрузки,
в наиболее нагруженном сечении:

Параметры ослабленого сечения доборного элемента:

  Момент сопротивления сечения Wx 2589 мм3

  Момент сопротивления сечения Wу 63 мм3
  Площадь поперечного сечения A 128 мм2

Нагрузка от собственного веса в рядовой зоне Nп 21,2 кг

Нагрузка от собственного веса в угловой зоне Nп 14,0 кг

Максимальный момент от собственного веса

Плечо от вертикальной приложенной постоянной нагрузки е4 80 мм
Мх 170 кг*см
Мх 112 кг*см

Максимальный момент от ветровых нагрузок

Плечо от ветровой нагрузки е5 15 мм
Максимальная опорная реакция от ветровой нагрузки

для рядовой зоны Nв 71,1 кг

для угловой зоны Nв 76,5 кг

для рядовой зоны Му 107 кг*см

для угловой зоны Му 115 кг*см

Расчетное сопротивление несущих кронштейнов Ry 2250 кг/см2

Расчетное напряжение

  для рядовой зоны Ϛуд 1814,3 кг/см2 ≤ 2250,0 кг/см2

  для угловой зоны Ϛуд 1924,1 кг/см2 ≤ 2250,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

 Mу= Nв∙e5

 Mx= Nп∙e4

е4

е2N

N

B

N B

е5

Ϛуд = Мх𝐖х + Му𝐖у + 𝐍в𝐀 ≤ Ry
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8. Расчет несущего профиля

8.1 Расчет несущего профиля в рядовой зоне

Расчет направляющей на прочность выполняется по формуле:

где:

Момент сопротивления сечения Wx 543 мм3
Площадь поперечного сечения A 118 мм2

Собственный вес конструкции Nп 20 кг

Расчетное сопротивление несущих кронштейнов Ry 2250 кг/см2

Максимальный момент от ветровой нагрузки на опоре для двухпролетной 
балки определяется по формуле:

0,125
где:

Расчетное пиковое значение ветровой нагрузки для рядовой зоны Wр 78,0 кг/м2
Горизонтальный шаг между направляющими в рядовой зоне b 608 мм

Вертикальный шаг кронштейнов в рядовой зоне L1 1200 мм
Максимальный момент от ветровой нагрузки на опоре:

  для рядовой зоны Мх 853 кг*см

Расчетные напряжения в направляющей:
  для рядовой зоны Ϛн 1588,6 кг/см2 ≤ 2250,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне

8.1.1 Расчет деформаций в несущем профиле в рядовой зоне

Прогиб направляющей в пролете L1 определяется по формуле:

0,0052
где:

Вертикальный шаг кронштейнов в рядовой зоне L1 1200 мм

Момент инерции в сечении Jx 17074 мм4
Модуль упругости стали Е 2,1*10^10 кг/м2
Нормативная ветровая нагрузка определяется по формуле:

Максимально допустимые деформации в пролете длиной L1

fmax 8,0 мм

Максимальная расчетная деформация:
  для рядовой зоны f 1,0 мм ≤ 8,0 мм

 Условие деформации выполнено в рядовой зоне

Gн = Мх𝑾х +𝑵п𝑨 ≤ Ry

𝒇𝒎𝒂𝒙 = 𝑳𝟏𝟏𝟓𝟎

𝒇 = ∙𝒒н·𝑳𝟏𝟒𝑬·𝑰𝒙

Мх =             𝑾р · 𝒃 · 𝑳𝟏𝟐

q н = 𝑾р · 𝒃/1,4
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8.2 Расчет несущего профиля в угловой зоне

Расчет направляющей на прочность выполняется по формуле:

где:

Момент сопротивления сечения Wx 516 мм3
Площадь поперечного сечения A 94 мм2

Собственный вес конструкции Nп 13 кг

Расчетное сопротивление несущих кронштейнов Ry 2250 кг/см2

Максимальный момент от ветровой нагрузки на опоре для трехпролетной 
балки определяется по формуле:

0,1
где:

Расчетное пиковое значение ветровой нагрузки для угловой зоны Wр 143,0 кг/м2
Горизонтальный шаг между направляющими в угловой зоне b 608 мм

Вертикальный шаг кронштейнов в угловой зоне L1 800 мм
Максимальный момент от ветровой нагрузки на опоре:

  для угловой зоны Мх 556 кг*см

Расчетные напряжения в направляющей:
  для угловой зоны Ϛн 1041,4 кг/см2 ≤ 2250,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в угловой зоне

8.2.1 Расчет деформаций в несущем профиле в угловой зоне

Прогиб направляющей в пролете L1 определяется по формуле:

0,00675
где:

Вертикальный шаг кронштейнов в угловой зоне L1 800 мм

Момент инерции в сечении Jx 17074 мм4
Модуль упругости стали Е 2,1*10^10 кг/м2
Нормативная ветровая нагрузка определяется по формуле:

Максимально допустимые деформации в пролете длиной L1

fmax 8,0 мм

Максимальная расчетная деформация:
  для угловой зоны f 0,5 мм ≤ 8,0 мм

 Условие деформации выполнено в угловой зоне

Gн = Мх𝑾х +𝑵п𝑨 ≤ Ry

𝒇𝒎𝒂𝒙 = 𝑳𝟏𝟏𝟓𝟎

𝒇 =                ∙𝒒н·𝑳𝟏𝟒𝑬·𝑰𝒙

q н = 𝑾р · 𝒃/1,4

Мх =        𝑾р · 𝒃 · 𝑳𝟏𝟐
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9. Расчет заклепочного соединения кронштейна и удлинителя

Расчет срез
Прочность заклепочных соединений на срез определяется по формуле:

Количество заклепок nзак 2 шт

Количество плоскостей среза nсрез 1 шт

Коэффициент надежности по материалу соединения на заклепках ymc 1,25

Нормативное сопротивление на срез Nнs 3100 Н
Максимально допустимое усилие на срез определяется по формуле:

ускорение свободного падения g 9,8 м/с2

Ns
max 253,06 кг

Нагрузка от собственного веса в рядовой зоне Nп 21,2 кг

Нагрузка от собственного веса в рядовой зоне Nп 14,0 кг

Максимальная опорная рекция от ветровой нагрузки

  для рядовой зоны Nв 71,1 кг

  для угловой зоны Nв 76,5 кг

Усилие среза в одной заклепке:

  для рядовой зоны Ns 37,1 кг ≤ 253,06 кг

  для угловой зоны Ns 38,9 кг ≤ 253,06 кг

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

Расчет на смятие
Прочность заклепочных соединений на смятие определяется по формуле:

Диаметр отвертия для заклепки d 4,2 мм
Минимальная толщина склепываемых материалов t 1,2 мм

Предел текучести материала заклепки Rз 2650 кг/см2

Расчет прочности заклепочных соединений на смятие:
  для рядовой зоны N 736,2 кг/см2 ≤ 2650,0 кг/см2
  для угловой зоны N 771,4 кг/см2 ≤ 2650,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

𝐍𝐬𝐦𝐚𝐱 = 𝐍н𝐬/(𝐲𝐦𝐜 · 𝐠)

N𝒔 = √(𝐍п𝟐ା𝐍в𝟐)𝐧зак 𝐧срез ≤  𝐍𝐬𝐦𝐚𝐱

N𝒔 = √(𝐍п𝟐ା𝐍в𝟐)𝐧зак 𝒅𝒕 ≤ 𝐑з
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10. Расчет заклепочного соединения удлинителя и направляющей

Расчет срез
Прочность заклепочных соединений на срез определяется по формуле:

Количество заклепок nзак 2 шт

Количество плоскостей среза nсрез 1 шт

Коэффициент надежности по материалу соединения на заклепках ymc 1,25

Нормативное сопротивление на срез Nнs 3100 Н
Максимально допустимое усилие на срез определяется по формуле:

ускорение свободного падения g 9,8 м/с2

Ns
max 253,06 кг

Нагрузка от собственного веса в рядовой зоне Nп 21,2 кг

Нагрузка от собственного веса в рядовой зоне Nп 14,0 кг

Максимальная опорная рекция от ветровой нагрузки

  для рядовой зоны Nв 71,1 кг

  для угловой зоны Nв 76,5 кг

Усилие среза в одной заклепке:

  для рядовой зоны Ns 37,1 кг ≤ 253,06 кг

  для угловой зоны Ns 38,9 кг ≤ 253,06 кг

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

Расчет на смятие
Прочность заклепочных соединений на смятие определяется по формуле:

Диаметр отвертия для заклепки d 4,2 мм
Минимальная толщина склепываемых материалов t 1,2 мм

Предел текучести материала заклепки Rз 2650 кг/см2

Расчет прочности заклепочных соединений на смятие:
  для рядовой зоны N 736,2 кг/см2 ≤ 2650,0 кг/см2
  для угловой зоны N 771,4 кг/см2 ≤ 2650,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

𝐍𝐬𝐦𝐚𝐱 = 𝐍н𝐬/(𝐲𝐦𝐜 · 𝐠)

N𝒔 = √(𝐍п𝟐ା𝐍в𝟐)𝐧зак 𝐧срез ≤  𝐍𝐬𝐦𝐚𝐱

N𝒔 = √(𝐍п𝟐ା𝐍в𝟐)𝐧зак 𝒅𝒕 ≤ 𝐑з
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11. Выводы

Система навесного вентилируемого фасада "Вектор-1" с применением
- кронштейна КР1-85
- кронштейн-удлинителя УК-85-1,2
- несущего профиля в рядовой зоне ГП-60-40-1,2
- несущего профиля в угловой зоне (min 1,5м от угла) ГП-40-40-1,2

допустима к применению на объекте со следующими схемами крепления элементов подсистемы, полученные
на основании проведенных расчетов:

Рядовая зона:
- max шаг кронштейнов (на направляющую длиной 3м) 1200 мм

- max шаг направляющих 608 мм

Угловая зона (min 1,5м от угла):
- max шаг кронштейнов (на направляющую длиной 3м) 800 мм

- max шаг направляющих 608 мм

  рядовая зона    угловая зона

N

N

B

L1
L1

L

L1
L1

LL1
N

N

B
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12. Нормативная документация

1. СНиП II-23-81* СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции"

2. СНиП 2.01.07-85* СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия"

3. ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований"

4. СП 260.1325800.2016 "Конструкции стальные тонкостенные из холодногнутых оцинкованных профилей
и гофрированных листов. Правила проектирования"

5. СНиП 3.03.01-87* СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции"

6. СНиП 2.03.11-85* СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"
7. ГОСТ 14918-80 "Сталь тонколистовая оцинкованная с непрерывных линий"

8. СТО-44416204-010-2010 "Крепления анкерные. Метод определения несущей способности по результатам
натурных испытаний"

9. Альбом технических решений системы навесного вентилируемого фасада "Вектор-4"
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СИСТЕМА ДОБРОВОЛЬНОЙ СЕРТИФИКАЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ В РОССЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ «МОССТРОЙСЕРТИФИКАЦИЯ» 
ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ «ФИКСАР» 

в составе обособленного подразделения ООО «ГК «ФИКСАР» 
123290 г. Москва, Мукомольный проезд, 4А, стр. 2, телефон, (812)931-91-91 

АТТЕСТАТ АККРЕДИТАЦИИ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 
органа по аккредитации «МОССТРОЙСЕРТИФИКАЦИЯ» 

№ RU.МСС.АЛ.943 от «26» сентября 2019 г. 

Акт испытаний крепежных элементов №21СПб 137-2 от 07 Июня 2021 г.  

Цель испытаний: определение несущей способности анкерного крепления под воздействием осевых нагрузок в материале 
заказчика. Расчёт в соответствии со стандартом организации СТО 44416204-010-2010 ФАУ «ФЦС» 

Подрядчик       ООО «Вектор Групп» 
Представитель подрядчика  Должность  
  
Испытательная лаборатория ИЛ «ФИКСАР» 
Представитель Мелехин А.В. Должность Инженер-испытатель 

 
Название объекта Многоквартирный жилой дом  
Адрес объекта Ленинградская область, г. Кириши, ул. Декабристов Бестужевых, д. 9 
Описание объекта Обустройство фасада здания 

 

Материал основания Керамзитобетонные панели Температура основания 
(ºС) +21ºС 

Закрепляемая конструкция Кронштейн  Расчётное значение 
нагрузки - 

Тип крепежного элемента Клеевой анкер ТМ  П-410+шпилька 
резьбовая М 10Х110 с цинковым покрытием > 50 мкм по 
технологии «ТЕРМИШИН» 

Метод 
монтажа предварительный 

Установка испытываемых 
образцов Инженер-испытатель 

 

Бурильный инструмент Перфоратор аккумуляторный ТМ  DH 25DAL 
Диаметр бура 
(мм) Ø12 

Способ бурения с ударом  
Установочный  инструмент Набор для установки клеевых анкеров ТМ ФИКСАР 

Измеритель адгезии ПСО-МГ4 модификация ПСО-50МГ4. АД 
заводской № 1042 
поверка Свидетельство о поверке №4688-2020 от 30.01.2020г. 

Прибор ультразвуковой  УКС-МГ4С 
заводской № 1480 

Испытательное 
оборудование 

поверка Свидетельство о поверке  №1409/S до 24.02.2022 
Приложения:  
 

1. Свидетельство о поверке №4688-2020 от 30.01.2020г. 

2. Свидетельство о поверке  №1409/S до 24.02.2022 

3. Свидетельство о государственной регистрации  №BY.70.06.01.008.E.002037.06.16 от 02.06.2016 года 

4. Техническое свидетельство  № ТС-6101-20 

5. Аттестат аккредитации испытательной лаборатории № RU.MCC.АЛ.943 от 26.09.2019 

6. Сертификат соответствия №RU.MCC.212.407.01881 до 03.10.2022 

7. Сертификат соответствия №RU.MCC.115.205.01156 

8. Графики зависимости перемещения от приложенного усилия  
 

Настоящий акт касается только образцов, подвергнутых испытаниям. Настоящий акт не может быть полностью или частично воспроизведен без письменного 
разрешения испытательной лаборатории «ФИКСАР» в составе обособленного подразделения  ООО «ГК «ФИКСАР» в городе Москве. Настоящие испытания 

производятся в целях операционного или входного контроля. 

 
МОСКВА 2021 

 
Испытательная лаборатория «ФИКСАР» обособленного подразделения в г. Москва ООО «ГК «ФИКСАР»., ИНН 5623030980, 
 КПП 562301001,461343, Оренбургская область, Беляевский район, поселок Дубенский, улица Заводская, дом 1, кабинет 2 
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Были установлены и вытянуты 15 образцов клеевых анкеров.  
Нагрузка прикладывалась к установленному анкеру через специальный захват.  

Видимые механизмы разрушения анкерных креплений — вырыв клеевого анкера из основания. 
Графики зависимости деформаций от испытательной нагрузки даны в Приложении 8. В качестве единичных результатов испытаний анкерного 

крепления приняты максимальные значения вытягивающей нагрузки на анкер. Единичные результаты сведены в таблицу. 
 

К акту испытания крепежных элементов № 21СПб-137-2 от «07» Июня 2021 г. 
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№  [мм] [мм]  [мкс] [кН]  
1 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 19,50 выскальзывание 
2 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 15,26 выскальзывание 
3 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 15,54 выскальзывание 
4 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 16,90 выскальзывание 
5 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 24,35 выскальзывание 
6 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 22,23 выскальзывание 
7 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 21,70 выскальзывание 
8 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 17,45 выскальзывание 
9 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 22,43 выскальзывание 
10 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 15,54 выскальзывание 
11 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 14,18 выскальзывание 
12 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 19,01 выскальзывание 
13 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 25,39 выскальзывание 
14 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 - 23,05 выскальзывание 
15 П-410+ Ш.Р. М10Х110 ТД ~80 ~80 

В 
ос

ях
 у

ка
за

нн
ы

х 
со

 с
то

ро
ны

 
за

ка
зч

ик
а 

- 18,94 выскальзывание 
 

Среднее предельное значение осевой (вытягивающей) нагрузки N (кН) 19,43 

Среднее квадратическое отклонение S (кН) 3,59 

Коэффициент вариации 18,49% 

Коэффициент обеспеченности t 2,329 Коэффициент 
надёжности m 3 Коэффициент условий работы 1,1 

Расчётное сопротивление анкерного крепления (кН) 3,69 

Несущая способность анкерного крепления (кН) 3,35 

Допускаемая несущая способность анкерного крепления (кН) 3,35 
Выводы и рекомендации: данный крепежный элемент может быть применен при условии, что проектная нагрузка, 
в соответствие со статическим расчетом, не превысит несущую способность крепления. Допускаемая несущая 
способность крепления определена в соответствии с п. 8.6 СТО 44416204-010-2010 ФАУ «ФЦС». 
 
Акт испытаний утверждён: 
 

Со стороны подрядчика: Со стороны испытательной лаборатории: 

Ф. И. О. : 
 
 
Подпись: 
М.П. 

Ф. И. О.: 
Мелехин А.В. 
 
Подпись: 
М.П. 
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Приложение №1 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 137-2 от «07» Июня 2021г. 
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Приложение №2 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 137-2 от «07» Июня 2021г. 
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Приложение №3 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 137-2 от «07» Июня 2021г. 
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Приложение №4 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 137-2 от «07» Июня 2021г. 
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Приложение №5 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 137-2 от «07» Июня 2021г. 
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Приложение №6 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 137-2 от «07» Июня 2021г. 
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Приложение №7 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 137-2 от «07» Июня 2021г. 
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Приложение №8 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 137-2 от «07» Июня 2021г. 
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УТВЕРЖДЕНА 

приказом Федеральной службы 

по экологическому, технологическому  
и атомному надзору 

от 4 марта 2019 г. N 86 
 

ВЫПИСКА ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ САМОРЕГУЛИРУЕМОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ 

 

«01» сентября 2021 г. № 0000000000000000000003946 

Ассоциация Саморегулируемая организация «МежРегионПроект» 

(Ассоциация СРО «МРП») 

СРО, основанные на членстве лиц, осуществляющих подготовку проектной документации 

197198, г. Санкт-Петербург, Большой проспект П.С. , д. 18, лит. А, пом. 17-Н, оф. 55, 
http://www.sro-mrp.ru, info@sro-mrp.ru 

Регистрационный номер в государственном реестре саморегулируемых организаций  
СРО-П-161-09092010 

выдана Индивидуальному предпринимателю Мурашов Дмитрий Викторович 

 

Наименование Сведения 

1. Сведения о члене саморегулируемой организации: 

1.1. Полное и (в случае, если имеется) сокращенное 
наименование юридического лица или фамилия, имя, 
(в случае, если имеется) отчество индивидуального 
предпринимателя 

Индивидуальный предприниматель 
Мурашов Дмитрий Викторович 

1.2. Идентификационный номер налогоплательщика 
(ИНН) 

434587879830 

1.3. Основной государственный регистрационный 
номер (ОГРН) или основной государственный 
регистрационный номер индивидуального 
предпринимателя (ОГРНИП) 

321784700169021 

1.4. Адрес места нахождения юридического лица 

195220, РОССИЯ, г. Санкт-Петербург, г. 
Санкт-Петербург, ул. Гжатская, д. 22, 

корп. 1, кв. 265 

1.5. Место фактического осуществления 
деятельности (только для индивидуального 
предпринимателя) 

г. Санкт-Петербург 

2. Сведения о членстве индивидуального предпринимателя или юридического лица в 
саморегулируемой организации: 

2.1. Регистрационный номер члена в реестре членов 
саморегулируемой организации 

2949 



 

 

Наименование Сведения 

2.2. Дата регистрации юридического лица или 
индивидуального предпринимателя в реестре членов 
саморегулируемой организации (число, месяц, год) 

11 июня 2021 г. 

2.3. Дата (число, месяц, год) и номер решения о 
приеме в члены саморегулируемой организации 

11 июня 2021 г., №23-05-ПП/21 

2.4. Дата вступления в силу решения о приеме в 
члены саморегулируемой организации (число, месяц, 
год) 

11 июня 2021 г. 

2.5. Дата прекращения членства в саморегулируемой 
организации (число, месяц, год) 

--- 

2.6. Основания прекращения членства в 

саморегулируемой организации 
--- 

3. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнения работ: 

3.1. Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право выполнять инженерные 
изыскания, осуществлять подготовку проектной документации, строительство, 
реконструкцию, капитальный ремонт, снос объектов капитального строительства по договору 
подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку проектной документации, по 
договору строительного подряда, по договору подряда на осуществление сноса (нужное 
выделить): 

в отношении объектов 
капитального 

строительства (кроме 
особо опасных, технически 

сложных и уникальных 
объектов, объектов 

использования атомной 
энергии) 

в отношении особо опасных, 
технически сложных и 
уникальных объектов 

капитального строительства 
(кроме объектов 

использования атомной 
энергии) 

в отношении объектов 
использования атомной 

энергии 

11 июня 2021 г. --- --- 

 
 

3.2. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по 
обязательствам по договору подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку 
проектной документации, по договору строительного подряда, по договору подряда на 
осуществление сноса, и стоимости работ по одному договору, в соответствии с которым 
указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд возмещения вреда (нужное 
выделить): 

а) первый Есть  стоимость работ по договору не превышает 25 000 000 

рублей 

б) второй ---  стоимость работ по договору не превышает 50 000 000 

рублей 

в) третий ---  стоимость работ по договору не превышает 300 000 000 



 

 

Наименование Сведения 

рублей 

г) четвертый ---  стоимость работ по договору составляет 
300 000 000 рублей и более 

д) пятый --- --- 

е) простой --- --- 

   
 

3.3. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по 
обязательствам по договору подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку 
проектной документации, по договору строительного подряда, по договору подряда на 
осуществление сноса, заключенным с использованием конкурентных способов заключения 
договоров, и предельному размеру обязательств по таким договорам, в соответствии с которым 
указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд обеспечения договорных 
обязательств (нужное выделить): 

а) первый ---  предельный размер обязательств по договорам не 
превышает 25 000 000 рублей 

б) второй ---  предельный размер обязательств по договорам не 
превышает 50 000 000 рублей 

в) третий ---  предельный размер обязательств по договорам не 
превышает 300 000 000 рублей 

г) четвертый ---  предельный размер обязательств по договорам составляет 
300 000 000 рублей и более 

д) пятый --- --- 

   
 

4. Сведения о приостановлении права выполнять инженерные изыскания, осуществлять 
подготовку проектной документации, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт, 
снос объектов капитального строительства: 

4.1. Дата, с которой приостановлено право 
выполнения работ (число, месяц, год) 

--- 

4.2. Срок, на который приостановлено право 
выполнения работ 

--- 

 

Исполнительный директор    А.Ю. Базаров 

  (подпись)   

М.П. 
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