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Устройство навесной фасадной системы с воздушным зазором "ИСМ- Фасад"
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Обозначение 

СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия

СП 28.13330.2017
СП 131.13330.2020

СП 16.13330.2017 Стальные конструкции

ГОСТ 23118-2012
СП 70.13330.2012

Стальные конструкции. Общие технические условия.
Несущие и ограждающие конструкции

СП 12-135-2003

Защита строительных конструкций от коррозии. 
Строительная климатология
Безопасность труда в строительстве 

АТР Система навесного вентилируемого фасада "ИСМ- Фасад"
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Ведомость объемов работ. Ведомость объемов материалов.
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Общие указания

1. Исходные данные
    1.1 Жилой дом по адресу Гатчинский р-н, д.Марьино, д.31а;

1.2 Климатические условия района строительства:
- нормативное значение веса снегового покрова Sg на 1м2 горизонтальной
поверхности для III-ого снегового района по СП 20.13330.2016     - 180 кг/м2;
-  нормативное значение ветрового давления wо на 1м2 поверхности
для II-ого ветрового района по СП 20.13330.2016                   - 30 кг/м2;
- толщина стенки гололеда для II гололедного района                 - 15 мм;
- тип местности по п.6.5 СП 20.13330.2016                    - Б;
-  степень агрессивного воздействия среды на металлические конструкции
по СП 28.13330.2012                                  - неагрессивная.

1.3. Проект конструкций выполнен в соответствии со строительными
нормами и правилами СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции", СП
28.13330.2012 "Защита строительных конструкций от коррозии" и СП
20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия".

Привязка конструкций НФС осуществлена на основании фактических
замеров здания. В качестве исходных чертежей для проектирования были
использованы замеры, визуализация проекта.

Мероприятия против коррозии: в соответствии с ТС на НФС применяется
оцинкованная подсистема навесного вентилируемого фасада.

Противопожарные мероприятия: в соответствии с требованиями
нормативно-технической  документации   по   обеспечению    пожарной
безопасности, (Федеральный закон от 22.07.2008 г. № 123-ФЗ «Технический
регламент о требованиях пожарной безопасности», СНиП 21-01-97* , класса
пожарной опасности НФС КО по ГОСТ 31251).

Крепление кронштейнов осуществляется на фасадные дюбели с
антикоррозионным покрытием, подобранные по результатам натурных
испытаний на объекте по методике Росстроя РФ.

Для крепления элементов каркаса между собой применять метизы,
определенные проектом и указанные в спецификации.

Оконные обрамления и дверные обрамления, фасонные изделия
изготавливать из оцинкованной стали, парапетные крышки и пожарные
отсечки из оцинкованной стали толщиной 1 мм  окрашенной согласно
колористическому паспорту объекта.

Расстояние между центрами заклепок - минимум 2,5d, расстояние от
центра заклепки до края элемента - минимум 2d вдоль усилия, поперек
усилия - 1,5d - для стальных конструкций; между центрами заклепок -
минимум 3d, от центра заклепки до края элемента, вдоль усилия - минимум
2,5d.

Технология изготовления и установка элементов НФС в проектное
положение должны исключать нарушение покрытия и коробление сборочных
деталей.

Не допускается крепление каких-либо деталей непосредственно к
элементам облицовки.

Во время строительных работ и последующей эксплуатации фасады
должны быть защищены от механических повреждений.

Выполнение монтажа НФС должно быть подтверждено актами скрытых
работ на установку: - кронштейнов; - утепления; - несущего каркаса; -
оконного обрамления.

Приемка элементов НФС, их хранение на строительной площадке должны
осуществляться в соответствии нормативной документацией на
поставляемые материалы.

2. Характеристика решений, принятых в проекте
    2.1 Аквапанели в системе "ИСМ- Фасад" крепятся к направляющим с
помощью саморезов с высверливающим концом тип SB 25 мм. Финишная
облицовка аквапанелей- армировочный слой, декоративная плитка на клей.

2.2 Вертикальные направляющие с помощью 2-х заклепок А2/А2 Ø4х8мм
крепятся к кронштейнам. Между направляющими оставляется зазор 10 мм для
компенсации теплового расширения.

2.3 Кронштейны крепятся к стене здания фасадным анкером. Между
стеной и кронштейном устанавливается термоизолирующая прокладка.

2.5 Обязательные для выполнения требования к комплектующим
элементам и материалам, узлам крепления и особенностям монтажа, а
также требования пожарной безопасности приведены в техническом
свидетельстве.

2.8 Расчеты несущей способности металлокаркаса, шагов установки
кронштейнов, нагрузки на вырыв анкера, усилия в заклепочном соединении
выполнены согласно СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия», СП
16.13330.2017 «Стальные конструкции».

3. Обрамления проемов
3.1 По периметру сопряжения навесной фасадной системы с оконными

проемами устанавливаются противопожарные короба из оцинкованной стали
с полимерным покрытием толщиной 1 мм.

3.2 Верхние и боковые откосы окон обязательно крепятся к
строительному основанию с помощью пожарных отсечек и к вертикальным
направляющим, расположенным вдоль и над оконными (дверными) проемами.
Финишная облицовка верхних и боковых откосов соответствует примыкающей
облицовке основного фасада.

4. Соединения элементов конструкций
4.1 Кронштейны крепятся к основанию при помощи дюбель анкеров. Выбор

анкерного крепежа происходит исходя из расчетной нагрузки на точку
крепления и несущей способности основания, в которое установлен анкер.
Правильность выбора должна быть подтверждена испытаниями, по
результатам, которых должен быть составлен акт.

Технология установки анкерного крепежа определяется в соответствии с
рекомендациями фирм изготовителей применяемой продукции.

4.2 Элементы каркаса соединяются между собой с помощью вытяжных
заклепок.

 Заклепочные соединения:
- Заклепки вытяжные ∅4х8 (А2/А2) со стандартным бортиком из

комбинированной стали;
- Отверстия под заклепку ∅4-диаметром ∅4.1 мм;

5. Указания по  монтажу конструкций
5.1 Изготовление и монтаж конструкций должны производиться с учетом

требований настоящего проекта,а также требований следующих документов:
- СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции";
- СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции";
- СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве";
- АТР  Конструкции навесной фасадной системы "ИСМ- Фасад".
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Условные обозначения

- направляющая вертикальная НВ-С(НС)-94

- направляющая угловая НУ-С(НС)-63

- кронштейн несущий К-С(НС)-90.1-130

- кронштейн угловой КУ-С(НС)-90.1-130

- соединительная вставка СВ-С(НС)-94

- контур стен
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3. Размеры направляющих требующих подрезку уточнить по месту
4. Рассматривать совместно с чертежами планов, разрезов, узлов
5. Аквапанель облицовки установить "с разбежкой" швов



Условные обозначения
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3 - Кронштейн несущий К-С(НС)-90.1-130
4 - Кронштейн доборный КД-С(НС)-90-100
5 - Анкер
6 - Утеплитель минераловатный
7 - Заклепка вытяжная из коррозионностойкой стали A2/A2  4x8
8 - Заклепка вытяжная из коррозионностойкой стали, A2/A2  4x10
9 - Винт самонарезающий с высверливающим концом тип SB 25 мм
10.1 -  АКВАПАНЕЛЬ® Наружная КНАУФ
10.2 - Армированный базовый штукатурный слой
10.3 - Декоративный кирпич Дижон 403 (или аналог) на клей
11 - Оцинкован. сталь с полимерн.окраской, 0.5мм
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Введение 

Настоящий расчет по несущей способности включает проверку прочности и деформаций металлических 
профилей и креплений к конструкциям здания, несущих нагрузки от их собственной массы, массы облицовки, 
давления ветра, а также нагрузки от обледенения облицовки. 

При разработке данного расчета были использованы следующие документы: 

1. СП 20.13330.2016 «Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85 Нагрузки и воздействия» 

2. СП 128.13330.2016 «Актуализированная редакция СНиП 2.03.06-85 Алюминиевые конструкции» 

3. СП 16.13330.2017 «Актуализированная редакция СНиП II-23-81 Стальные конструкции» 

4. Справочник проектировщика(Расчетно-теоретический).т1.ред.Уманского, 1973) 

5. Справочник проектировщика(Расчетно-теоретический).т2.ред.Уманского, 1973) 

6. ГОСТ 27751-2014.Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения 

Нагрузки от собственной массы облицовки принимаются по техническим условиям или паспортным данным 
предприятий-изготовителей. 

Нагрузка от веса утеплителя в расчете несущего каркаса не учитывается, так как его крепление 
производится на тарельчатые дюбеля. 

Временные нагрузки от ветра принимаются по СП [1]. 

Нагрузка от обледенения облицовки принимается по СП[1]. 

Рассматриваемые усилия: изгибающие моменты, поперечные и продольные силы; прогибы определяются с 
использованием основных положений сопротивления материалов и строительной механики, а также средств 
ЭВМ. 

Коэффициенты надежности по нагрузкам γf принимаются по СП[1]. 

Единый коэффициент надежности по ответственности γn принимается по ГОСТ[6]. 

Направления координатных осей в расчетных схемах приняты: 

 ось х -горизонтальная в плоскости стены; 

 ось у -горизонтальная по нормали к стене; 

 ось z -вертикальная в плоскости стены. 

Нагрузки и воздействия 

На каркас навесных фасадов действуют следующие нагрузки: 

1.Собственный вес облицовки и каркаса подконструкции; 

2.Ветровые нагрузки. 

3.Гололедная нагрузка. 

1. Собственный вес 

Расчетная погонная нагрузка от собственного веса вертикального профиля и веса облицовки: 

Рz м.п. = (Ро • γf • lx + Рп • γf) • γn, кН/м    (1) 
где: Ро - вес облицовки по данным производителя, кН/м²; 

 lx - шаг направляющих по горизонтали, м; 

 γf - коэффициент надежности по материалу; 

 Рп - вес одного погонного метра профиля, кН/м; 

 γn - единый коэффициент надежности по ответственности. Применяется для всех основных нагрузок при 
основных сочетаниях нагрузок. В данном расчёте γn принят равным 1 и в формулах не участвует. 
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2. Ветровые нагрузки 

Расчётное давление ветра, действующее на высоте z, определяют по формуле: 

w м.п. = w0 • k(ze) • [1 + ζ(ze)] • cp • v • γf • γn • lx • Кнер, кН/м    (2) 
где: w0 – нормативное давление ветра по СП [1] 

 z – эквивалентная высота здания от поверхности земли; 

 k(ze) – коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления для высоты z по СП[1]; 

 ζ(ze) – коэффициент пульсации давления ветра для эквивалентной высоты z, принимаемый по СП[1]; 

 cp – пиковые значения аэродинамических коэффициентов отсоса по СП[1], для рядового участка ср = 1.2, 
для углового ср = 2.2 

 v – коэффициент корреляции ветровой нагрузки по СП[1] в зависимости от площади ограждения А, с 
которой собирается ветровая нагрузка 

 γf – коэффициент надёжности по ветровой нагрузке, принимаемый равным 1.4 по СП[1] 

 Кнер - коэффициент неразрезности по Справочнику проектировщика (вводится для промежуточных 
вертикальных профилей). 

 

Таблица 2.1 Значения коэффициентов k(ze) 

Высота, м Значения коэффициента k(ze) для типов местности 
 A B C 

<5 0,75 0,5 0,4 
10 1 0,65 0,4 
20 1,25 0,85 0,55 
40 1,5 1,1 0,8 
60 1,7 1,3 1 
80 1,85 1,45 1,15 
100 2 1,6 1,25 
150 2,25 1,9 1,55 
200 2,45 2,1 1,8 
250 2,65 2,3 2 
300 2,75 2,5 2,2 
350 2,75 2,75 2,35 
≥480 2,75 2,75 2,75 

 

Таблица 2.2 Значения коэффициентов ζ(ze) 

Высота, м Значения коэффициента k(ze) для типов местности 
 A B C 

<5 0,85 1,22 1,78 
10 0,76 1,06 1,78 
20 0,69 0,92 1,5 
40 0,62 0,8 1,26 
60 0,58 0,74 1,14 
80 0,56 0,7 1,06 
100 0,54 0,67 1 
150 0,51 0,62 0,9 
200 0,49 0,58 0,84 
250 0,47 0,56 0,8 
300 0,46 0,54 0,76 
350 0,46 0,52 0,73 
≥480 0,46 0,5 0,68 
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Таблица 2.3 Значения коэффициентов v 

A, м² <2 5 10 ≥20 
v+ 1 0,9 0,8 0,75 
v- 1 0,85 0,75 0,65 

 

3. Гололедная нагрузка 

Расчётное значение поверхностной гололёдной нагрузки определяется по формуле: 

i м.п. = b • k • µ₂ • ρ • g • γf • lx • γn, кН/м    (3) 
где: b – толщина стенки гололёда, мм, на элементах круглого сечения диаметром 10мм, расположенных на 
высоте 10 м над поверхностью земли, принимаемая по таблице 3.1; 

 k – коэффициент, учитывающий изменение толщины стенки гололёда по высоте и принимаемый по 
таблице 3.2; 

 µ₂ – коэффициент, учитывающий отношение площади поверхности элемента, подверженной обледенению, к 
полной площади поверхности элемента и принимаемый равным 0,6; 

 ρ – плотность льда, принимаемая равной 0,9 г/см³; 

 g – ускорение свободного падения, м/с²; 

 γf – коэффициент надёжности по нагрузке для гололёдной нагрузки. 

 

Таблица 3.1 

Гололёдные районы I II III IV V 
Толщина стенки 
гололёда b, мм 

Не менее 3 5 10 15 Не менее 20 

 

Таблица 3.2 

Высота над поверхностью земли, м 5 10 20 30 50 70 100 
Коэффициент k 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

 

Расчет деформативности направляющих 

При расчете направляющих по второму предельному состоянию (расчет на прогиб) используются 
коэффициенты, принимаемые по таблице 4. 

Таблица 4 

Схема Коэффициент k 
Однопролетная 0.01302 
Двухпролетная 0.0052 
Трехпролетная 0.00675 

Четырехпролетная 0.0063 
Пятипролетная 0.0065 
Многопролетная 0.0064 

 

  



 

 

                                                                                                                                      

Расчёт по несущей способности                     6 

 

Коэффициенты неразрезности 

При расчете нагрузок в промежуточных направляющих применяются коэффициенты неразрезности, 
принимаемые по таблице 5. 

Таблица 5 

Назначение профиля Коэффициент Kнер 
Рядовой профиль 1 

Промежуточный (2 пролета) 1.25 
Промежуточный (3 пролета) 1.1 
Промежуточный (4 пролета) 1.143 
Промежуточный (5 пролетов) 1.133 

Промежуточный (много пролетов) 1 

 

Основные буквенные обозначения величин 

A - площадь сечения брутто; 

E - модуль упругости; 

eу - Вылет; 

f - прогиб; 

I - момент инерции сечения брутто; 

L - длина балки; 

l - длина пролета; 

a - длина консоли; 

M - изгибающий момент; 

N - продольная сила; 

R - расчетное сопротивление растяжению, сжатию, изгибу; 

W - момент сопротивления сечения брутто; 

yc - коэффициент условий работы; 

γn - коэффициент надежности по назначению; 

σ - нормальные напряжения; 

a1, a2 - обозначение верхней и нижней консолей вертикальной направляющей соответственно; 

l1, l2, l3, l4, l5 - обозначение пролетов направляющей; 

R1, R2, R3, R4, R5 - обозначение опор (кронштейнов); 

Кнер - коэффициент неразрезности по Справочнику проектировщика (вводится для промежуточных профилей); 
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Расчет прочности монтажной схемы №1 

1. Исходные данные: 

1. Район строительства: г.Санкт-Петербург 

2. Ветровой район: I - 0,23 кН Тип местности: B 

3. Ветровая зона: Рядовая 

4. Высота применения: 7,2 м 

5. Гололедный район: II 

6. Уровень ответственности здания: КС-2 

7. Материал облицовки:  

8. Вес облицовки: 40 кг/м² (0,392 кН/м²) 

9. Вертикальный профиль: НВ-С(НС)-94 

10. Шаг верт. профиля по горизонтали: 0,6 м 

11. Схема вертикального профиля: трехпролетная балка НВ-С(НС)-94 0,2|0,867+0,867+0,866|0,2 

12. Вылет: 0,18 м 

13. Несущие кронштейны: 

  -К-С-90 с креплением на один анкер в газобетон. Расчетное усилие анкера на вырыв: 3,26 кН . 

 

 

2. Расчет вертикального профиля "НВ-С(НС)-94" 

Профиль Вес, кг/м A, см2 Ix, см4 Wx, см3 E, Мпа Ry, Мпа 

НBC73.1 1,93 2,46 11,36 3,175 210000 225 
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2.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

2.1.1 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля определяется по 
формуле (1): 

Рz м.п. = Ро • γf • lx + Рп • γf, кН/м 
Рz м.п.= 0,392 • 1,1 • 0,6 + 0,019 • 1,05 = 0,279 кН/м 

2.1.2 [ВВ] Продольные усилия в профиле: 

Nz = Рz м.п. • lz, кН 
где: lz - длина направляющей, с которой собирается нагрузка, м. 

 

Nza = Рz м.п. • lza = 0,279 • 0,2 = 0,056 кН 

Nzl = Рz м.п. • lzl = 0,279 • 0,867 = 0,242 кН 

2.1.3 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от давления ветра определяется по формуле (2): 

wр м.п. = w0 • k(ze) • (1 + ζ(z)) • cp • γf • v • lx, кН/м 
wр м.п. = 0,23 • 0,57 • (1 + 1,15) • 1,2 • 1.4 • 1 • 0,6 = 0,284 кН/м 

2.1.4 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mx = к • w • l², кН•м 
где: k - коэффициент по таблицам справочника проектировщика или по методу конечных элементов. 

 

Проверка по справочнику проектировщика 

Mxa = 0,5 • 0,284 • 0,22= 0,006 кН•м 

Mxl = 0,1 • 0,284 • 0,8672= 0,021 кН•м 

Проверка по методу конечных элементов 

Mxa = 0,5 • 0,284 • 0,22= 0,006 кН•м 

Mxl = 0,1 • 0,284 • 0,8672= 0,021 кН•м 

2.1.5 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре в сечении направляющей: 

σ =
Mx
Wx

• 1000 +
Nz
A

• 10 < R • yc, МПа 

Проверка по справочнику проектировщика 

σa =
0,006
3,175

• 1000 + 
0,056
2,46

• 10 = 2,1 ≤ 225 • 1, МПа 

σl =
0,021
3,175

• 1000 + 
0,242
2,46

• 10 = 7,6 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

σa =
0,006
3,175

• 1000 + 
0,056
2,46

• 10 = 2,1 ≤ 225 • 1, МПа 
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σl =
0,021
3,175

• 1000 + 
0,242
2,46

• 10 = 7,6 ≤ 225 • 1, МПа 

2.1.6 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от давления ветра определяется по формуле: 

wн м.п. =
wр м.п.

γf
, кН/м 

wн =
0,284
1.4

= 0,203 кН/м 

2.1.7 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

Проверка по справочнику проектировщика 

f =
5

384
•

wн • l4

Ix • E • 10
-

M1 + M2
16 • Ix • E • 1.4

• l2• 10 <
l

200
, см 

где: l - длина пролета, см 

 M1, M2 - момент слева и справа от пролета, кН• см. 

 

f =
5

384
•

0,203 • 86,74

11,36 • 210000 • 10
-

2,1
16 • 11,36 • 210000 • 1.4

• 86,72• 10 = 0 ≤
86,7
200

= 0,43 см 

Проверка по методу конечных элементов 

f = k •
wн • l4

Ix • E • 10
<

l
200

, см 

где: k - коэффициент, полученный методом конечных элементов; 

 l - длина пролета, см 

 

fa = 1,2608 •
0,203 • 204

11,36 • 210000 • 10
= 0 ≤

20
200

= 0,2 см 

fl = 0,00544 •
0,203 • 86,74

11,36 • 210000 • 10
= 0 ≤

86,7
200

= 0,43 см 

2.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

2.2.1 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля равна 0,279 кН/м (см. 
пункт 2.1.1 [ВВ]). 

2.2.2 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от гололёда определяется по формуле (3): 

i м.п. = 2 • b • k • µ2• p • g • γf • lx / 1000, кН/м 

i м.п. = 2 • 5 • 0,89 • 0.6 • 0.9 • 9.81 • 1,8 • 0,6 / 1000 = 0,051 кН/м 

2.2.3 [ВВГ] Суммарная вертикальная расчётная погонная нагрузка: 

qzр м.п.= Pzр м.п. + iр м.п. = 0,279 + 0,051 = 0,33 кН/м 

2.2.4 [ВВГ] Продольные усилия в профиле: 

Nza = qz м.п. • lza = 0,33 • 0,2 = 0,066 кН 
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Nzl = qz м.п. • lzl = 0,33 • 0,867 = 0,286 кН 

2.2.5 [ВВГ] Горизонтальная расчётная погонная нагрузка от давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,284 = 0,17 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.6 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Mxa = 0,5 • 0,17 • 0,22= 0,003 кН•м 

Mxl = 0,1 • 0,17 • 0,8672= 0,013 кН•м 

Проверка по методу конечных элементов 

Mxa = 0,5 • 0,17 • 0,22= 0,003 кН•м 

Mxl = 0,1 • 0,17 • 0,8672= 0,013 кН•м 

2.2.7 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре в сечении направляющей: 

Проверка по справочнику проектировщика 

σa =
0,003
3,175

• 1000 + 
0,066
2,46

• 10 = 1,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σl =
0,013
3,175

• 1000 + 
0,286
2,46

• 10 = 5,3 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

σa =
0,003
3,175

• 1000 + 
0,066
2,46

• 10 = 1,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σl =
0,013
3,175

• 1000 + 
0,286
2,46

• 10 = 5,3 ≤ 225 • 1, МПа 

2.2.8 [ВВГ] Горизонтальная нормативная погонная нагрузка от давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,203 = 0,122 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.2.9 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

Проверка по справочнику проектировщика 

f =
5

384
•

0,122 • 86,74

11,36 • 210000 • 10
-

1,3
16 • 11,36 • 210000 • 1.4

• 86,72• 10 = 0 ≤
86,7
200

= 0,43 см 

Проверка по методу конечных элементов 

fa = 1,2608 •
0,122 • 204

11,36 • 210000 • 10
= 0 ≤

20
200

= 0,2 см 

fl = 0,00544 •
0,122 • 86,74

11,36 • 210000 • 10
= 0 ≤

86,7
200

= 0,43 см 

Вывод: Направляющая НВ-С(НС)-94 отвечает требованиям прочности. 
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3. Расчет реакций, передающихся на кронштейны: 

3.1. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]): 

3.1.1 [ВВ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = Pz м.п. • Lz / nк, кН 
где: Pz м.п. - вертикальная нагрузка на вертикальный профиль, кН/м 

Lz - длина вертикального профиля, м; 

nк - количество несущих кронштейнов. 

 

Nz = Pz м.п. • Lz / 4 = 0,279 • 3 / 4 = 0,209 кН 

3.1.2 [ВВ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Для кронштейна между пролетом и консолью вертикального профиля: 

Ny = wр м.п. • �к • l + a�, кН 

Для кронштейна между пролетами вертикального профиля: 

Ny = wр м.п. • к •
li+ li+1

2
, кН 

где: к - коэффициент по таблицам Справочника проектировщика или по методу конечных элементов. 

 

Проверка по справочнику проектировщика 

Ny1 = wр м.п. • �k • l1+ a1�= 0,284 • �0,4 • 0,867 + 0,2� = 0,155 кН 

Ny2 = wр м.п. • k •
l1+ l2
2

= 0,284 • 1,1 •
0,867 + 0,867

2
 = 0,271 кН 

Ny3 = wр м.п. • k •
l2+ l3

2
= 0,284 • 1,1 •

0,867 + 0,866
2

 = 0,271 кН 

Ny4 = wр м.п. • �k • l3+ a2�= 0,284 • �0,4 • 0,866 + 0,2� = 0,155 кН 

Проверка по методу конечных элементов 

Ny1 = wр м.п. • �k • l1+ a1�= 0,284 • �0,432 • 0,867 + 0,2� = 0,163 кН 

Ny2 = wр м.п. • k •
l1+ l2
2

= 0,284 • 1,068 •
0,867 + 0,867

2
 = 0,263 кН 

Ny3 = wр м.п. • k •
l2+ l3

2
= 0,284 • 1,068 •

0,867 + 0,866
2

 = 0,263 кН 

Ny4 = wр м.п. • �k • l3+ a2�= 0,284 • �0,432 • 0,866 + 0,2� = 0,163 кН 

3.2. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]): 

3.2.1 [ВВГ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = qz м.п. • Lz / 4 = 0,33 • 3 / 4 = 0,248 кН 

3.2.2 [ВВГ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Ny1 = wр м.п. • �k • l1+ a1�= 0,17 • �0,4 • 0,867 + 0,2� = 0,093 кН 
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Ny2 = wр м.п. • k •
l1+ l2
2

= 0,17 • 1,1 •
0,867 + 0,867

2
 = 0,162 кН 

Ny3 = wр м.п. • k •
l2+ l3

2
= 0,17 • 1,1 •

0,867 + 0,866
2

 = 0,162 кН 

Ny4 = wр м.п. • �k • l3+ a2�= 0,17 • �0,4 • 0,866 + 0,2� = 0,093 кН 

Проверка по методу конечных элементов 

Ny1 = wр м.п. • �k • l1+ a1�= 0,17 • �0,432 • 0,867 + 0,2� = 0,098 кН 

Ny2 = wр м.п. • k •
l1+ l2
2

= 0,17 • 1,068 •
0,867 + 0,867

2
 = 0,157 кН 

Ny3 = wр м.п. • k •
l2+ l3

2
= 0,17 • 1,068 •

0,867 + 0,866
2

 = 0,157 кН 

Ny4 = wр м.п. • �k • l3+ a2�= 0,17 • �0,432 • 0,866 + 0,2� = 0,098 кН 

4. Расчет кронштейна "К-С-90" 

Кронштейн A, см2 Ix, см4 Wx, см3 Wп, см3 E, Мпа Ry, Мпа 

К-С-90 2,32 15,83 3,518 0,351 210000 225 

 

4.1. Расчет кронштейна: 

4.1.1 [ВВ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,209 • 0,18 = 0,03762 кН•м 

Проверка по справочнику проектировщика 

Напряжения в консоли кронштейна: 

σ =
Mx
Wx

• 1000 +
Ny
A

• 10 < Ry • yc, МПа 

σ1 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,155
2,32

• 10 = 11,4 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,271
2,32

• 10 = 11,9 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,271
2,32

• 10 = 11,9 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,155
2,32

• 10 = 11,4 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

Напряжения в консоли кронштейна: 

σ1 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,163
2,32

• 10 = 11,4 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,263
2,32

• 10 = 11,8 ≤ 225 • 1, МПа 
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σ3 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,263
2,32

• 10 = 11,8 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,163
2,32

• 10 = 11,4 ≤ 225 • 1, МПа 

4.1.2 [ВВ] Расчет напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Изгибающий момент в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Mz = Ny • ex1, кН•м 

где: ex1 - расстояние от оси ветровой нагрузки до края шляпки анкера, м 

 

Mz1 = 0,155 • 0,022 = 0,00341 кН•м 

Mz2 = 0,271 • 0,022 = 0,00596 кН•м 

Mz3 = 0,271 • 0,022 = 0,00596 кН•м 

Mz4 = 0,155 • 0,022 = 0,00341 кН•м 

Проверка по методу конечных элементов 

Mz1 = 0,163 • 0,022 = 0,00359 кН•м 

Mz2 = 0,263 • 0,022 = 0,00579 кН•м 

Mz3 = 0,263 • 0,022 = 0,00579 кН•м 

Mz4 = 0,163 • 0,022 = 0,00359 кН•м 

Проверка по справочнику проектировщика 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

σ =
Mz
Wп

• 1000 < Rп • yc, МПа 

где: Wп - момент сопротивления пяты кронштейна, см3; 

 

σ1 =
0,00341
0,351

• 1000 = 9,7 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,00596
0,351

• 1000 = 17 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,00596
0,351

• 1000 = 17 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,00341
0,351

• 1000 = 9,7 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

σ1 =
0,00359
0,351

• 1000 = 10,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,00579
0,351

• 1000 = 16,5 ≤ 225 • 1, МПа 
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σ3 =
0,00579
0,351

• 1000 = 16,5 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,00359
0,351

• 1000 = 10,2 ≤ 225 • 1, МПа 

4.1.3 [ВВ] Прогиб кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Проверка по справочнику проектировщика 

f =
Nz • ey3• 10
3 • E • Ix

<
ey
100

, см 

где: ey - Вылет, см 

 

fz =
0,209 • 183• 10

3 • 210000 • 15,83
= 0,001 ≤

18
100

= 0,18 см 

Проверка по методу конечных элементов 

fz =
0,209 • 183• 10

3 • 210000 • 15,83
= 0,001 ≤

18
100

= 0,18 см 

4.2. Расчет кронштейна: 

4.2.1 [ВВГ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,248 • 0,18 = 0,04464 кН•м 

Проверка по справочнику проектировщика 

Напряжения в консоли кронштейна: 

σ1 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,093
2,32

• 10 = 13,1 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,162
2,32

• 10 = 13,4 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,162
2,32

• 10 = 13,4 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,093
2,32

• 10 = 13,1 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

Напряжения в консоли кронштейна: 

σ1 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,098
2,32

• 10 = 13,1 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,157
2,32

• 10 = 13,4 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,157
2,32

• 10 = 13,4 ≤ 225 • 1, МПа 
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σ4 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,098
2,32

• 10 = 13,1 ≤ 225 • 1, МПа 

4.2.2 [ВВГ] Расчет напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Изгибающий момент в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Mz1 = 0,093 • 0,022 = 0,00205 кН•м 

Mz2 = 0,162 • 0,022 = 0,00356 кН•м 

Mz3 = 0,162 • 0,022 = 0,00356 кН•м 

Mz4 = 0,093 • 0,022 = 0,00205 кН•м 

Проверка по методу конечных элементов 

Mz1 = 0,098 • 0,022 = 0,00216 кН•м 

Mz2 = 0,157 • 0,022 = 0,00345 кН•м 

Mz3 = 0,157 • 0,022 = 0,00345 кН•м 

Mz4 = 0,098 • 0,022 = 0,00216 кН•м 

Проверка по справочнику проектировщика 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

σ1 =
0,00205
0,351

• 1000 = 5,8 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,00356
0,351

• 1000 = 10,1 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,00356
0,351

• 1000 = 10,1 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,00205
0,351

• 1000 = 5,8 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

σ1 =
0,00216
0,351

• 1000 = 6,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,00345
0,351

• 1000 = 9,8 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,00345
0,351

• 1000 = 9,8 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,00216
0,351

• 1000 = 6,2 ≤ 225 • 1, МПа 

4.2.3 [ВВГ] Прогиб кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Проверка по справочнику проектировщика 

fz =
0,248 • 183• 10

3 • 210000 • 15,83
= 0,001 ≤

18
100

= 0,18 см 
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Проверка по методу конечных элементов 

fz =
0,248 • 183• 10

3 • 210000 • 15,83
= 0,001 ≤

18
100

= 0,18 см 

Вывод: Кронштейн К-С-90 отвечает требованиям прочности. 

5. Расчет прочности крепления кронштейна "К-С-90" к конструкциям здания 

Крепление в газобетон на один анкер. Расчетное усилие анкера на вырыв: 3,26 кН . 

 

5.1. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Na =
Мx
bz

+ Ny •
eв
eа

, кН 

где: bz - опорное плечо анкера по оси Z, м 

eв - плечо ветровой нагрузки по оси X, м 

eа - плечо анкера по оси X, м 

 

Na1 =
0,03762
0,045

+ 0,155 •
0,056
0,025

= 1,18 ≤ 3,26 кН 

Na2 =
0,03762
0,045

+ 0,271 •
0,056
0,025

= 1,44 ≤ 3,26 кН 

Na3 =
0,03762
0,045

+ 0,271 •
0,056
0,025

= 1,44 ≤ 3,26 кН 

Na4 =
0,03762
0,045

+ 0,155 •
0,056
0,025

= 1,18 ≤ 3,26 кН 

Проверка по методу конечных элементов 

Na1 =
0,03762
0,045

+ 0,163 •
0,056
0,025

= 1,2 ≤ 3,26 кН 

Na2 =
0,03762
0,045

+ 0,263 •
0,056
0,025

= 1,43 ≤ 3,26 кН 

Na3 =
0,03762
0,045

+ 0,263 •
0,056
0,025

= 1,43 ≤ 3,26 кН 

Na4 =
0,03762
0,045

+ 0,163 •
0,056
0,025

= 1,2 ≤ 3,26 кН 

5.2. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер + Гололёд: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Na1 =
0,04464
0,045

+ 0,093 •
0,056
0,025

= 1,2 ≤ 3,26 кН 

Na2 =
0,04464
0,045

+ 0,162 •
0,056
0,025

= 1,35 ≤ 3,26 кН 
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Na3 =
0,04464
0,045

+ 0,162 •
0,056
0,025

= 1,35 ≤ 3,26 кН 

Na4 =
0,04464
0,045

+ 0,093 •
0,056
0,025

= 1,2 ≤ 3,26 кН 

Проверка по методу конечных элементов 

Na1 =
0,04464
0,045

+ 0,098 •
0,056
0,025

= 1,21 ≤ 3,26 кН 

Na2 =
0,04464
0,045

+ 0,157 •
0,056
0,025

= 1,34 ≤ 3,26 кН 

Na3 =
0,04464
0,045

+ 0,157 •
0,056
0,025

= 1,34 ≤ 3,26 кН 

Na4 =
0,04464
0,045

+ 0,098 •
0,056
0,025

= 1,21 ≤ 3,26 кН 

Вывод: Крепление кронштейна К-С-90 в газобетон на один анкер отвечает требованиям прочности. 
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Расчет прочности монтажной схемы №2 

1. Исходные данные: 

1. Район строительства: г.Санкт-Петербург 

2. Ветровой район: I - 0,23 кН Тип местности: B 

3. Ветровая зона: Угловая 

4. Высота применения: 7,2 м 

5. Гололедный район: II 

6. Уровень ответственности здания: КС-2 

7. Материал облицовки:  

8. Вес облицовки: 40 кг/м² (0,392 кН/м²) 

9. Вертикальный профиль: НВ-С(НС)-94 

10. Шаг верт. профиля по горизонтали: 0,6 м 

11. Схема вертикального профиля: трехпролетная балка НВ-С(НС)-94 0,2|0,867+0,867+0,866|0,2 

12. Вылет: 0,18 м 

13. Несущие кронштейны: 

  -К-С-90 с креплением на один анкер в газобетон. Расчетное усилие анкера на вырыв: 3,26 кН . 

 

 

2. Расчет вертикального профиля "НВ-С(НС)-94" 

Профиль Вес, кг/м A, см2 Ix, см4 Wx, см3 E, Мпа Ry, Мпа 

НBC73.1 1,93 2,46 11,36 3,175 210000 225 
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2.1. Расчет при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]) 

2.1.1 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля определяется по 
формуле (1): 

Рz м.п. = Ро • γf • lx + Рп • γf, кН/м 
Рz м.п.= 0,392 • 1,1 • 0,6 + 0,019 • 1,05 = 0,279 кН/м 

2.1.2 [ВВ] Продольные усилия в профиле: 

Nz = Рz м.п. • lz, кН 
где: lz - длина направляющей, с которой собирается нагрузка, м. 

 

Nza = Рz м.п. • lza = 0,279 • 0,2 = 0,056 кН 

Nzl = Рz м.п. • lzl = 0,279 • 0,867 = 0,242 кН 

2.1.3 [ВВ] Расчётная погонная нагрузка от давления ветра определяется по формуле (2): 

wр м.п. = w0 • k(ze) • (1 + ζ(z)) • cp • γf • v • lx, кН/м 
wр м.п. = 0,23 • 0,57 • (1 + 1,15) • 2,2 • 1.4 • 1 • 0,6 = 0,521 кН/м 

2.1.4 [ВВ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Mx = к • w • l², кН•м 
где: k - коэффициент по таблицам справочника проектировщика или по методу конечных элементов. 

 

Проверка по справочнику проектировщика 

Mxa = 0,5 • 0,521 • 0,22= 0,01 кН•м 

Mxl = 0,1 • 0,521 • 0,8672= 0,039 кН•м 

Проверка по методу конечных элементов 

Mxa = 0,5 • 0,521 • 0,22= 0,01 кН•м 

Mxl = 0,1 • 0,521 • 0,8672= 0,039 кН•м 

2.1.5 [ВВ] Нормальные напряжения на опоре в сечении направляющей: 

σ =
Mx
Wx

• 1000 +
Nz
A

• 10 < R • yc, МПа 

Проверка по справочнику проектировщика 

σa =
0,01
3,175

• 1000 + 
0,056
2,46

• 10 = 3,4 ≤ 225 • 1, МПа 

σl =
0,039
3,175

• 1000 + 
0,242
2,46

• 10 = 13,3 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

σa =
0,01
3,175

• 1000 + 
0,056
2,46

• 10 = 3,4 ≤ 225 • 1, МПа 
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σl =
0,039
3,175

• 1000 + 
0,242
2,46

• 10 = 13,3 ≤ 225 • 1, МПа 

2.1.6 [ВВ] Нормативная погонная нагрузка от давления ветра определяется по формуле: 

wн м.п. =
wр м.п.

γf
, кН/м 

wн =
0,521
1.4

= 0,372 кН/м 

2.1.7 [ВВ] Расчет прогиба профиля: 

Проверка по справочнику проектировщика 

f =
5

384
•

wн • l4

Ix • E • 10
-

M1 + M2
16 • Ix • E • 1.4

• l2• 10 <
l

200
, см 

где: l - длина пролета, см 

 M1, M2 - момент слева и справа от пролета, кН• см. 

 

f =
5

384
•

0,372 • 86,74

11,36 • 210000 • 10
-

3,9
16 • 11,36 • 210000 • 1.4

• 86,72• 10 = 0,01 ≤
86,7
200

= 0,43 см 

Проверка по методу конечных элементов 

f = k •
wн • l4

Ix • E • 10
<

l
200

, см 

где: k - коэффициент, полученный методом конечных элементов; 

 l - длина пролета, см 

 

fa = 1,2608 •
0,372 • 204

11,36 • 210000 • 10
= 0 ≤

20
200

= 0,2 см 

fl = 0,00544 •
0,372 • 86,74

11,36 • 210000 • 10
= 0 ≤

86,7
200

= 0,43 см 

2.2. Расчет при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]) 

2.2.1 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от веса облицовки и профиля равна 0,279 кН/м (см. 
пункт 2.1.1 [ВВ]). 

2.2.2 [ВВГ] Расчётная погонная нагрузка от гололёда определяется по формуле (3): 

i м.п. = 2 • b • k • µ2• p • g • γf • lx / 1000, кН/м 

i м.п. = 2 • 5 • 0,89 • 0.6 • 0.9 • 9.81 • 1,8 • 0,6 / 1000 = 0,051 кН/м 

2.2.3 [ВВГ] Суммарная вертикальная расчётная погонная нагрузка: 

qzр м.п.= Pzр м.п. + iр м.п. = 0,279 + 0,051 = 0,33 кН/м 

2.2.4 [ВВГ] Продольные усилия в профиле: 

Nza = qz м.п. • lza = 0,33 • 0,2 = 0,066 кН 



 

 

                                                                                                                                      

Расчёт по несущей способности                     21 

 

Nzl = qz м.п. • lzl = 0,33 • 0,867 = 0,286 кН 

2.2.5 [ВВГ] Горизонтальная расчётная погонная нагрузка от давления ветра: 

qyр м.п.= 0,6 • wр м.п. = 0,6 • 0,521 = 0,313 кН/м 

где: wр м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.3 [ВВ]). 

2.2.6 [ВВГ] Определяем изгибающий момент на опоре от горизонтальной нагрузки: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Mxa1 = 0,5 • 0,313 • 0,22= 0,006 кН•м 

Mxl1 = 0,1 • 0,313 • 0,8672= 0,024 кН•м 

Mxl2 = 0,1 • 0,313 • 0,8672= 0,024 кН•м 

Mxl3 = 0,1 • 0,313 • 0,8662= 0,023 кН•м 

Mxa2 = 0,5 • 0,313 • 0,22= 0,006 кН•м 

Проверка по методу конечных элементов 

Mxa1 = 0,5 • 0,313 • 0,22= 0,006 кН•м 

Mxl1 = 0,1 • 0,313 • 0,8672= 0,024 кН•м 

Mxl2 = 0,1 • 0,313 • 0,8672= 0,024 кН•м 

Mxl3 = 0,1 • 0,313 • 0,8662= 0,023 кН•м 

Mxa2 = 0,5 • 0,313 • 0,22= 0,006 кН•м 

2.2.7 [ВВГ] Нормальные напряжения на опоре в сечении направляющей: 

Проверка по справочнику проектировщика 

σa1 =
0,006
3,175

• 1000 + 
0,066
2,46

• 10 = 2,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σl1 =
0,024
3,175

• 1000 + 
0,286
2,46

• 10 = 8,7 ≤ 225 • 1, МПа 

σl2 =
0,024
3,175

• 1000 + 
0,286
2,46

• 10 = 8,7 ≤ 225 • 1, МПа 

σl3 =
0,023
3,175

• 1000 + 
0,286
2,46

• 10 = 8,4 ≤ 225 • 1, МПа 

σa2 =
0,006
3,175

• 1000 + 
0,066
2,46

• 10 = 2,2 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

σa1 =
0,006
3,175

• 1000 + 
0,066
2,46

• 10 = 2,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σl1 =
0,024
3,175

• 1000 + 
0,286
2,46

• 10 = 8,7 ≤ 225 • 1, МПа 

σl2 =
0,024
3,175

• 1000 + 
0,286
2,46

• 10 = 8,7 ≤ 225 • 1, МПа 

σl3 =
0,023
3,175

• 1000 + 
0,286
2,46

• 10 = 8,4 ≤ 225 • 1, МПа 
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σa2 =
0,006
3,175

• 1000 + 
0,066
2,46

• 10 = 2,2 ≤ 225 • 1, МПа 

2.2.8 [ВВГ] Горизонтальная нормативная погонная нагрузка от давления ветра: 

qyн м.п.= 0,6 • wн м.п. = 0,6 • 0,372 = 0,223 кН/м 

где: wн м.п. - нагрузка от давления ветра при сочетании Вес+Ветер, кН/м (см. пункт 2.1.6 [ВВ]). 

2.2.9 [ВВГ] Расчет прогиба профиля: 

Проверка по справочнику проектировщика 

f =
5

384
•

0,223 • 86,74

11,36 • 210000 • 10
-

2,4
16 • 11,36 • 210000 • 1.4

• 86,72• 10 = 0 ≤
86,7
200

= 0,43 см 

Проверка по методу конечных элементов 

fa = 1,2608 •
0,223 • 204

11,36 • 210000 • 10
= 0 ≤

20
200

= 0,2 см 

fl = 0,00544 •
0,223 • 86,74

11,36 • 210000 • 10
= 0 ≤

86,7
200

= 0,43 см 

Вывод: Направляющая НВ-С(НС)-94 отвечает требованиям прочности. 

3. Расчет реакций, передающихся на кронштейны: 

3.1. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер (далее [ВВ]): 

3.1.1 [ВВ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = Pz м.п. • Lz / nк, кН 
где: Pz м.п. - вертикальная нагрузка на вертикальный профиль, кН/м 

Lz - длина вертикального профиля, м; 

nк - количество несущих кронштейнов. 

 

Nz = Pz м.п. • Lz / 4 = 0,279 • 3 / 4 = 0,209 кН 

3.1.2 [ВВ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Для кронштейна между пролетом и консолью вертикального профиля: 

Ny = wр м.п. • �к • l + a�, кН 

Для кронштейна между пролетами вертикального профиля: 

Ny = wр м.п. • к •
li+ li+1

2
, кН 

где: к - коэффициент по таблицам Справочника проектировщика или по методу конечных элементов. 

 

Проверка по справочнику проектировщика 

Ny1 = wр м.п. • �k • l1+ a1�= 0,521 • �0,4 • 0,867 + 0,2� = 0,285 кН 

Ny2 = wр м.п. • k •
l1+ l2
2

= 0,521 • 1,1 •
0,867 + 0,867

2
 = 0,497 кН 
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Ny3 = wр м.п. • k •
l2+ l3

2
= 0,521 • 1,1 •

0,867 + 0,866
2

 = 0,497 кН 

Ny4 = wр м.п. • �k • l3+ a2�= 0,521 • �0,4 • 0,866 + 0,2� = 0,285 кН 

Проверка по методу конечных элементов 

Ny1 = wр м.п. • �k • l1+ a1�= 0,521 • �0,432 • 0,867 + 0,2� = 0,299 кН 

Ny2 = wр м.п. • k •
l1+ l2
2

= 0,521 • 1,068 •
0,867 + 0,867

2
 = 0,482 кН 

Ny3 = wр м.п. • k •
l2+ l3

2
= 0,521 • 1,068 •

0,867 + 0,866
2

 = 0,482 кН 

Ny4 = wр м.п. • �k • l3+ a2�= 0,521 • �0,432 • 0,866 + 0,2� = 0,299 кН 

3.2. Расчет реакций при сочетании Вес + Ветер + Гололёд (далее [ВВГ]): 

3.2.1 [ВВГ] Реакции от вертикальной нагрузки: 

Nz = qz м.п. • Lz / 4 = 0,33 • 3 / 4 = 0,248 кН 

3.2.2 [ВВГ] Реакции от горизонтальной нагрузки: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Ny1 = wр м.п. • �k • l1+ a1�= 0,313 • �0,4 • 0,867 + 0,2� = 0,171 кН 

Ny2 = wр м.п. • k •
l1+ l2
2

= 0,313 • 1,1 •
0,867 + 0,867

2
 = 0,299 кН 

Ny3 = wр м.п. • k •
l2+ l3

2
= 0,313 • 1,1 •

0,867 + 0,866
2

 = 0,298 кН 

Ny4 = wр м.п. • �k • l3+ a2�= 0,313 • �0,4 • 0,866 + 0,2� = 0,171 кН 

Проверка по методу конечных элементов 

Ny1 = wр м.п. • �k • l1+ a1�= 0,313 • �0,432 • 0,867 + 0,2� = 0,18 кН 

Ny2 = wр м.п. • k •
l1+ l2
2

= 0,313 • 1,068 •
0,867 + 0,867

2
 = 0,29 кН 

Ny3 = wр м.п. • k •
l2+ l3

2
= 0,313 • 1,068 •

0,867 + 0,866
2

 = 0,29 кН 

Ny4 = wр м.п. • �k • l3+ a2�= 0,313 • �0,432 • 0,866 + 0,2� = 0,18 кН 

4. Расчет кронштейна "К-С-90" 

Кронштейн A, см2 Ix, см4 Wx, см3 Wп, см3 E, Мпа Ry, Мпа 

К-С-90 2,32 15,83 3,518 0,351 210000 225 

 

4.1. Расчет кронштейна: 

4.1.1 [ВВ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,209 • 0,18 = 0,03762 кН•м 

Проверка по справочнику проектировщика 

Напряжения в консоли кронштейна: 
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σ =
Mx
Wx

• 1000 +
Ny
A

• 10 < Ry • yc, МПа 

σ1 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,285
2,32

• 10 = 11,9 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,497
2,32

• 10 = 12,8 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,497
2,32

• 10 = 12,8 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,285
2,32

• 10 = 11,9 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

Напряжения в консоли кронштейна: 

σ1 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,299
2,32

• 10 = 12 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,482
2,32

• 10 = 12,8 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,482
2,32

• 10 = 12,8 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,03762
3,518

• 1000 +
0,299
2,32

• 10 = 12 ≤ 225 • 1, МПа 

4.1.2 [ВВ] Расчет напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Изгибающий момент в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Mz = Ny • ex1, кН•м 

где: ex1 - расстояние от оси ветровой нагрузки до края шляпки анкера, м 

 

Mz1 = 0,285 • 0,022 = 0,00627 кН•м 

Mz2 = 0,497 • 0,022 = 0,01093 кН•м 

Mz3 = 0,497 • 0,022 = 0,01093 кН•м 

Mz4 = 0,285 • 0,022 = 0,00627 кН•м 

Проверка по методу конечных элементов 

Mz1 = 0,299 • 0,022 = 0,00658 кН•м 

Mz2 = 0,482 • 0,022 = 0,0106 кН•м 

Mz3 = 0,482 • 0,022 = 0,0106 кН•м 

Mz4 = 0,299 • 0,022 = 0,00658 кН•м 

Проверка по справочнику проектировщика 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 
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σ =
Mz
Wп

• 1000 < Rп • yc, МПа 

где: Wп - момент сопротивления пяты кронштейна, см3; 

 

σ1 =
0,00627
0,351

• 1000 = 17,9 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,01093
0,351

• 1000 = 31,1 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,01093
0,351

• 1000 = 31,1 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,00627
0,351

• 1000 = 17,9 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

σ1 =
0,00658
0,351

• 1000 = 18,7 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,0106
0,351

• 1000 = 30,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,0106
0,351

• 1000 = 30,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,00658
0,351

• 1000 = 18,7 ≤ 225 • 1, МПа 

4.1.3 [ВВ] Прогиб кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Проверка по справочнику проектировщика 

f =
Nz • ey3• 10
3 • E • Ix

<
ey
100

, см 

где: ey - Вылет, см 

 

fz =
0,209 • 183• 10

3 • 210000 • 15,83
= 0,001 ≤

18
100

= 0,18 см 

Проверка по методу конечных элементов 

fz =
0,209 • 183• 10

3 • 210000 • 15,83
= 0,001 ≤

18
100

= 0,18 см 

4.2. Расчет кронштейна: 

4.2.1 [ВВГ] Расчет консоли кронштейна: 

Изгибающий момент в консоли кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Mx = Nz • ey = 0,248 • 0,18 = 0,04464 кН•м 

Проверка по справочнику проектировщика 
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Напряжения в консоли кронштейна: 

σ1 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,171
2,32

• 10 = 13,4 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,299
2,32

• 10 = 14 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,298
2,32

• 10 = 14 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,171
2,32

• 10 = 13,4 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

Напряжения в консоли кронштейна: 

σ1 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,18
2,32

• 10 = 13,5 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,29
2,32

• 10 = 13,9 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,29
2,32

• 10 = 13,9 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,04464
3,518

• 1000 +
0,18
2,32

• 10 = 13,5 ≤ 225 • 1, МПа 

4.2.2 [ВВГ] Расчет напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Изгибающий момент в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Mz1 = 0,171 • 0,022 = 0,00376 кН•м 

Mz2 = 0,299 • 0,022 = 0,00658 кН•м 

Mz3 = 0,298 • 0,022 = 0,00656 кН•м 

Mz4 = 0,171 • 0,022 = 0,00376 кН•м 

Проверка по методу конечных элементов 

Mz1 = 0,18 • 0,022 = 0,00396 кН•м 

Mz2 = 0,29 • 0,022 = 0,00638 кН•м 

Mz3 = 0,29 • 0,022 = 0,00638 кН•м 

Mz4 = 0,18 • 0,022 = 0,00396 кН•м 

Проверка по справочнику проектировщика 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

σ1 =
0,00376
0,351

• 1000 = 10,7 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,00658
0,351

• 1000 = 18,7 ≤ 225 • 1, МПа 



 

 

                                                                                                                                      

Расчёт по несущей способности                     27 

 

σ3 =
0,00656
0,351

• 1000 = 18,7 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,00376
0,351

• 1000 = 10,7 ≤ 225 • 1, МПа 

Проверка по методу конечных элементов 

Нормальные напряжения в пяте кронштейна по краю шляпки анкера: 

σ1 =
0,00396
0,351

• 1000 = 11,3 ≤ 225 • 1, МПа 

σ2 =
0,00638
0,351

• 1000 = 18,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σ3 =
0,00638
0,351

• 1000 = 18,2 ≤ 225 • 1, МПа 

σ4 =
0,00396
0,351

• 1000 = 11,3 ≤ 225 • 1, МПа 

4.2.3 [ВВГ] Прогиб кронштейна от вертикальной нагрузки: 

Проверка по справочнику проектировщика 

fz =
0,248 • 183• 10

3 • 210000 • 15,83
= 0,001 ≤

18
100

= 0,18 см 

Проверка по методу конечных элементов 

fz =
0,248 • 183• 10

3 • 210000 • 15,83
= 0,001 ≤

18
100

= 0,18 см 

Вывод: Кронштейн К-С-90 отвечает требованиям прочности. 

5. Расчет прочности крепления кронштейна "К-С-90" к конструкциям здания 

Крепление в газобетон на один анкер. Расчетное усилие анкера на вырыв: 3,26 кН . 

 

5.1. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Na =
Мx
bz

+ Ny •
eв
eа

, кН 

где: bz - опорное плечо анкера по оси Z, м 

eв - плечо ветровой нагрузки по оси X, м 

eа - плечо анкера по оси X, м 

 

Na1 =
0,03762
0,045

+ 0,285 •
0,056
0,025

= 1,47 ≤ 3,26 кН 

Na2 =
0,03762
0,045

+ 0,497 •
0,056
0,025

= 1,95 ≤ 3,26 кН 
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Na3 =
0,03762
0,045

+ 0,497 •
0,056
0,025

= 1,95 ≤ 3,26 кН 

Na4 =
0,03762
0,045

+ 0,285 •
0,056
0,025

= 1,47 ≤ 3,26 кН 

Проверка по методу конечных элементов 

Na1 =
0,03762
0,045

+ 0,299 •
0,056
0,025

= 1,51 ≤ 3,26 кН 

Na2 =
0,03762
0,045

+ 0,482 •
0,056
0,025

= 1,92 ≤ 3,26 кН 

Na3 =
0,03762
0,045

+ 0,482 •
0,056
0,025

= 1,92 ≤ 3,26 кН 

Na4 =
0,03762
0,045

+ 0,299 •
0,056
0,025

= 1,51 ≤ 3,26 кН 

5.2. Вырывающее усилие анкера при сочетании Вес + Ветер + Гололёд: 

Проверка по справочнику проектировщика 

Na1 =
0,04464
0,045

+ 0,171 •
0,056
0,025

= 1,38 ≤ 3,26 кН 

Na2 =
0,04464
0,045

+ 0,299 •
0,056
0,025

= 1,66 ≤ 3,26 кН 

Na3 =
0,04464
0,045

+ 0,298 •
0,056
0,025

= 1,66 ≤ 3,26 кН 

Na4 =
0,04464
0,045

+ 0,171 •
0,056
0,025

= 1,38 ≤ 3,26 кН 

Проверка по методу конечных элементов 

Na1 =
0,04464
0,045

+ 0,18 •
0,056
0,025

= 1,4 ≤ 3,26 кН 

Na2 =
0,04464
0,045

+ 0,29 •
0,056
0,025

= 1,64 ≤ 3,26 кН 

Na3 =
0,04464
0,045

+ 0,29 •
0,056
0,025

= 1,64 ≤ 3,26 кН 

Na4 =
0,04464
0,045

+ 0,18 •
0,056
0,025

= 1,4 ≤ 3,26 кН 

Вывод: Крепление кронштейна К-С-90 в газобетон на один анкер отвечает требованиям прочности. 
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Сводная таблица расчетных монтажных схем 

Высота, м 

(шаг 
направляющих, м) 

Элемент 
Ветровая 

зона 
Напряжения, 

МПа 
Вырывающее усилие 

анкера, кН 
Прогиб, 

см 
Прочность 
обеспечена 

1) 3 м трехпролетная балка НBC73.1_4К-С-90 0,2|0,867+0,867+0,866|0,2. 

7,2 

(0,6) 

НВ-
С(НС)-94 

Рядовая 

7,6 ≤ 225  0 ≤ 0,43 

Да 
К-С-90 17 ≤ 225 1,44 ≤ 3,26 0,001 ≤ 

0,18 

2) 3 м трехпролетная балка НBC73.1_4К-С-90 0,2|0,867+0,867+0,866|0,2. 

7,2 

(0,6) 

НВ-
С(НС)-94 

Угловая 

13,3 ≤ 225  0,01 ≤ 
0,43 

Да 
К-С-90 31,1 ≤ 225 1,95 ≤ 3,26 0,001 ≤ 

0,18 
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СИСТЕМА ДОБРОВОЛЬНОЙ СЕРТИФИКАЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ В РОССЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ «МОССТРОЙСЕРТИФИКАЦИЯ» 
ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ «ФИКСАР» 

в составе обособленного подразделения ООО «ГК «ФИКСАР» 
123290 г. Москва, Мукомольный проезд, 4А, стр. 2, телефон, (812)931-91-91 

АТТЕСТАТ АККРЕДИТАЦИИ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 
органа по аккредитации «МОССТРОЙСЕРТИФИКАЦИЯ» 

№ RU.МСС.АЛ.1135 от «13» сентября 2021 г. 

Акт испытаний крепежных элементов №21СПб 300-3 от 29 Декабря 2021 г.  

Цель испытаний: определение несущей способности анкерного крепления под воздействием осевых нагрузок в 
материале заказчика. Расчёт в соответствии со стандартом организации СТО 44416204-010-2010 ФАУ «ФЦС» 

Подрядчик        
Представитель подрядчика  Должность  
  
Испытательная лаборатория ИЛ «ФИКСАР» 
Представитель Мелехин А.В. Должность Инженер-испытатель 

 
Название объекта Частный жилой дом  
Адрес объекта г. Санкт-Петербург, Гатчинский р-н, Дер. Марьино, д. 31 а 
Описание объекта Обустройство фасада здания 

 
Материал основания Монолитный бетон  Температура основания (ºС) -7ºС 
Закрепляемая 
конструкция кронштейн Расчётное значение нагрузки - 

Тип крепежного элемента 
Фасадный дюбель ТМ ФИКСАР(FIKSAR) ДФ-Б 
10х100TD с распорным шурупом с цинковым 
покрытием > 50 мкм по технологии «ТЕРМИШИН» 

Метод монтажа сквозной 

Установка 
испытываемых образцов Инженер-испытатель 

 
Бурильный инструмент Перфоратор аккумуляторный ТМ GBH 36VF-LI Plus Диаметр бура (мм) Ø10 

Способ бурения С ударом  

Установочный  инструмент Гайковерт аккумуляторный ТМ  GDS 18V-LI HT 
Измеритель адгезии ПСО-МГ4 модификация ПСО-50МГ4. АД 
заводской № 1220 
поверка Свидетельство о поверке № С-АКЗ 09-08-2021 от 09.08.2021.. 
Прибор ультразвуковой УКС-МГ4 модификация УКС-МГ4 №38169-08 
заводской № 1480 

Испытательное 
оборудование 

поверка Свидетельство о поверке  №1409/S до 24.02.2022 
 
Приложения:  
 

1. Свидетельство о поверке № С-АКЗ 09-08-2021 от 09.08.2021. 

2. Свидетельство о поверке  №1409/S до 24.02.2022 

3. Сертификат соответствия № РОСС RU.НВ61.Н00869 

4. Техническое свидетельство  № ТС-6090-20 до 21.09.2025 

5. Аттестат аккредитации испытательной лаборатории № RU.MCC.АЛ.1135 от 13.09.2021 

6. Сертификат соответствия №RU.MCC.212.407.01881 до 03.10.2022 

7. Сертификат соответствия №RU.MCC.115.205.01156 

8. Графики зависимости перемещения от приложенного усилия  

 
 

Настоящий акт касается только образцов, подвергнутых испытаниям. Настоящий акт не может быть полностью или частично воспроизведен без письменного 
разрешения испытательной лаборатории «ФИКСАР» в составе обособленного подразделения  ООО «ГК «ФИКСАР» в городе Москве. Настоящие испытания 

производятся в целях операционного или входного контроля. 
 

МОСКВА 2021 
 

Испытательная лаборатория «ФИКСАР» обособленного подразделения в г. Москва ООО «ГК «ФИКСАР»., ИНН 5623030980, 
 КПП 562301001,461343, Оренбургская область, Беляевский район, поселок Дубенский, улица Заводская, дом 1, кабинет 2 
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Были установлены и вытянуты 5 образцов фасадных дюбелей 
Нагрузка прикладывалась к установленному дюбелю через специальный захват.  

Видимые механизмы разрушения анкерных креплений — выскальзывание фасадного дюбеля из основания. 
Графики зависимости деформаций от испытательной нагрузки даны в Приложении 8. В качестве единичных результатов испытаний анкерного 

крепления приняты максимальные значения вытягивающей нагрузки на анкер. Единичные результаты сведены в таблицу. 

 

Среднее предельное значение осевой (вытягивающей) нагрузки N (кН) 28,92 

Среднее квадратическое отклонение S (кН) 1,29 

Коэффициент вариации 4,47% 

Коэффициент обеспеченности t 3,400 Коэффициент надёжности m 5 Коэффициент условий работы 1,1 

Расчётное сопротивление анкерного крепления (кН) 4,91 

Несущая способность анкерного крепления (кН) 4,46 

Допускаемая несущая способность анкерного крепления (кН) 4,00 
Выводы и рекомендации: данный крепежный элемент может быть применен при условии, что проектная 
нагрузка, в соответствие со статическим расчетом, не превысит несущую способность крепления. Допускаемая 
несущая способность крепления определена в соответствии с п. 8.6 СТО 44416204-010-2010 ФАУ «ФЦС». 
Акт испытаний утверждён: 
 

 

К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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№  [мм] [мм]  [мкс] [кН]  

1 ДФ-Б 10х100 ТД ~100 ~90 - 27,98 выскальзывание 
2 ДФ-Б 10х100 ТД ~100 ~90 - 28,36 выскальзывание 
3 ДФ-Б 10х100 ТД ~100 ~90 - 30,10 выскальзывание 
4 ДФ-Б 10х100 ТД ~100 ~90 - 30,51 выскальзывание 
5 ДФ-Б 10х100 ТД ~100 ~90 - 27,67 выскальзывание 
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15    В 
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Со стороны подрядчика: Со стороны испытательной лаборатории: 

Ф. И. О. : 
 
 
Подпись: 
М.П. 

Ф. И. О.: 
Мелехин А.В. 
 
Подпись: 
М.П. 
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№1 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №2 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №3 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №4 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №5 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №6 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №7 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №8 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-3 от «29» Декабря 2021г. 
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СИСТЕМА ДОБРОВОЛЬНОЙ СЕРТИФИКАЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ В РОССЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ «МОССТРОЙСЕРТИФИКАЦИЯ» 
ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ «ФИКСАР» 

в составе обособленного подразделения ООО «ГК «ФИКСАР» 
123290 г. Москва, Мукомольный проезд, 4А, стр. 2, телефон, (812)931-91-91 

АТТЕСТАТ АККРЕДИТАЦИИ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 
органа по аккредитации «МОССТРОЙСЕРТИФИКАЦИЯ» 

№ RU.МСС.АЛ.1135 от «13» сентября 2021 г. 

Акт испытаний крепежных элементов №21СПб 300-4 от 29 Декабря 2021 г.  

Цель испытаний: определение несущей способности анкерного крепления под воздействием осевых нагрузок в материале 
заказчика. Расчёт в соответствии со стандартом организации СТО 44416204-010-2010 ФАУ «ФЦС» 

Подрядчик        
Представитель подрядчика  Должность  
  
Испытательная лаборатория ИЛ «ФИКСАР» 
Представитель Мелехин А.В. Должность Инженер-испытатель 

 
Название объекта Частный жилой дом  
Адрес объекта г. Санкт-Петербург, Гатчинский р-н, Дер. Марьино, д. 31 а 
Описание объекта Обустройство фасада здания 

 
Материал основания Газобетон  Температура (ºС) -7ºС 
Закрепляемая конструкция Кронштейн  Расчётное значение нагрузки - 

Тип крепежного элемента Клеевой анкер ТМ  В-410+шпилька 
резьбовая М 10Х200 с цинковым покрытием > 50 мкм 
по технологии «ТЕРМИШИН» 

Метод монтажа предварительный 

Установка испытываемых 
образцов Инженер-испытатель 

 
Бурильный инструмент Перфоратор аккумуляторный ТМ GBH 36VF-LI Plus Диаметр бура (мм) Ø12 
Способ бурения с ударом  
Установочный  инструмент Набор для установки клеевых анкеров ТМ ФИКСАР 

Измеритель адгезии ПСО-МГ4 модификация ПСО-50МГ4. АД 
заводской № 1220 
поверка Свидетельство о поверке № С-АКЗ 09-08-2021 от 09.08.2021.. 

Прибор ультразвуковой  УКС-МГ4С 
заводской № 1480 

Испытательное 
оборудование 

поверка Свидетельство о поверке  №1409/S до 24.02.2022 
 
Приложения:  
 

1. Свидетельство о поверке № С-АКЗ 09-08-2021 от 09.08.2021. 

2. Свидетельство о поверке  №1409/S до 24.02.2022 

3. Свидетельство о государственной регистрации  №BY.70.06.01.008.E.002036.06.16 от 02.06.2016 года 

4. Техническое свидетельство  № ТС-6101-20 

5. Аттестат аккредитации испытательной лаборатории № RU.MCC.АЛ.1135 от 13.09.2021 

6. Сертификат соответствия №RU.MCC.212.407.01881 до 03.10.2022 

7. Сертификат соответствия №RU.MCC.115.205.01156 

8. Графики зависимости перемещения от приложенного усилия  

 
 
 

Настоящий акт касается только образцов, подвергнутых испытаниям. Настоящий акт не может быть полностью или частично воспроизведен без письменного 
разрешения испытательной лаборатории «ФИКСАР» в составе обособленного подразделения  ООО «ГК «ФИКСАР» в городе Москве. Настоящие испытания 

производятся в целях операционного или входного контроля. 

 
МОСКВА 2021 

 
Испытательная лаборатория «ФИКСАР» обособленного подразделения в г. Москва ООО «ГК «ФИКСАР»., ИНН 5623030980, 
 КПП 562301001,461343, Оренбургская область, Беляевский район, поселок Дубенский, улица Заводская, дом 1, кабинет 2 
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Были установлены и вытянуты 8 образцов клеевых анкеров.  
Нагрузка прикладывалась к установленному анкеру через специальный захват.  

Видимые механизмы разрушения анкерных креплений — вырыв клеевого анкера из основания. 
Графики зависимости деформаций от испытательной нагрузки даны в Приложении 8. В качестве единичных результатов испытаний анкерного 

крепления приняты максимальные значения вытягивающей нагрузки на анкер. Единичные результаты сведены в таблицу. 
 

К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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№  [мм] [мм]  [мкс] [кН]  
1 В-410+ Ш.Р. М10Х200  ~180 180 - 12,06 выскальзывание 
2 В-410+ Ш.Р. М10Х200  ~180 180 - 12,20 выскальзывание 
3 В-410+ Ш.Р. М10Х200  ~180 180 - 13,30 выскальзывание 
4 В-410+ Ш.Р. М10Х200  ~180 180 - 12,56 выскальзывание 
5 В-410+ Ш.Р. М10Х200  ~180 180 - 11,85 выскальзывание 
6 В-410+ Ш.Р. М10Х200  ~180 180 - 12,89 выскальзывание 
7 В-410+ Ш.Р. М10Х200  ~180 180 - 12,59 выскальзывание 
8 В-410+ Ш.Р. М10Х200  ~180 180 - 13,94 выскальзывание 
9 - - - - - - 
10 - - - - - - 
11 - - - - - - 
12 - - - - - - 
13 - - - - - - 
14 - - - - - - 
15 - - - 

В 
ос

ях
 у

ка
за

нн
ы

х 
со

 с
то

ро
ны

 
за

ка
зч

ик
а 

- - - 
 

Среднее предельное значение осевой (вытягивающей) нагрузки N (кН) 12,67 

Среднее квадратическое отклонение S (кН) 0,69 

Коэффициент вариации 5,45% 

Коэффициент обеспеченности t 2,755 Коэффициент 
надёжности m 3 Коэффициент условий работы 1,1 

Расчётное сопротивление анкерного крепления (кН) 3,59 

Несущая способность анкерного крепления (кН) 3,26 

Допускаемая несущая способность анкерного крепления (кН) 3,26 
Выводы и рекомендации: данный крепежный элемент может быть применен при условии, что проектная 
нагрузка, в соответствие со статическим расчетом, не превысит несущую способность крепления. Допускаемая 
несущая способность крепления определена в соответствии с п. 8.6 СТО 44416204-010-2010 ФАУ «ФЦС». 
Акт испытаний утверждён: 
 

 

Со стороны подрядчика: Со стороны испытательной лаборатории: 

Ф. И. О. : 
 
 
Подпись: 
М.П. 

Ф. И. О.: 
Мелехин А.В. 
 
Подпись: 
М.П. 
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Приложение №1 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №2 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №3 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №4 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №5 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №6 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №7 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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Приложение №8 

 
К акту испытания крепежных элементов № 21СПб 300-4 от «29» Декабря 2021г. 
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