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Обозначение Наименование Примечание

Альбом технических решений

№ 5917-19 от 23.12.2019 

Ведомость ссылочных документов

Техническое свидетельство навесной фасадной системы
"Эталон-Металл"

Альбом технических решений системы "Вектор-1"

СП 20.13330.2016 « Нагрузки и воздействия»

СП 16.13330.2011   « Стальные конструкции»

СП 70.13330.2012 СНиП 3.03.01-87 « Несущие и ограждающие конструкции»

№ 5-631от 21.05.2018 Экспертное заключение (пожарное)

Приложение Б

Ведомость прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

 Акт испытаний крепежных элементов №20СПб 241-1 от 19
Октября 2020 г.
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Приложение А
Статический расчет навесной фасадной системы с
воздушным зазором (Конструктивная схема "Тип-1")
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Общие данные

3

Общие указания

Проект разработан на основании следующих исходных данных:

1. Технического задания на материалы и конструкции;

2. Договора на проектирование;

      3. Геодезической съемки;

      4. Технического Свидетельства №5917-19 и Альбома Технических Решений системы "Эталон-Металл".

      Объектом проектирования является Санкт-петербургское СУВУ, расположенное по адресу г. Санкт-Петербург,

Колпино, Загородная ул., д. 63

     Для  облицовки фасадов здания применяется система ""Эталон-Металл"".

Проектирование системы НВФ выполнено для ветрового района строительства II, тип местности В  по СП
20.13330.2016.

В качестве облицовки фасадов здания используются металлокассеты открытого типа толщиной 0,7 мм,

окрашеные в RAL:

                        - Металлокассеты, RAL 1011;

                        - Металлокассеты, RAL 1015;

                        - Металлокассеты, RAL 8011;

                        - Металлокассеты,RAL 8004;

Все элементы системы изготавливаются из оцинкованной стали марки 08пс.

Фасонные элементы  примыканий к окнам, витражам, дверям изготавливаются из оцинкованной стали толщиной
0,5 мм, окраска по RAL .

Соединение элементов подсистемы  производится тяговыми заклепками 4х8..10 мм А2/А2.

 Соединение фасонных элементов производится тяговыми заклепками 3,2x8 мм А2/А2, в местах видимых соединений
заклепки окрасить по  RAL.

Для утепления применяется минераловатный утеплитель Роквул Венти Баттс Д Оптима толщиной 100 мм, поверх
утеплителя устанавливается влаговетрозащитная мембрана Фиброизол НГ

       Крепление кронштейнов производится фасадным анкером Фиксар ДФ-Б 10х80TD, согласно Акту испытаний
крепежных элементов №20СПб 241-1 от 19 Октября 2020 г. (см. приложение к проекту).
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30.10/2020-РД

Санкт-петербургское СУВУ
Ляхова Л . В.

"ВентФасад Проект"

10.2020

10.2020Мурашов Д .В.

г. Санкт-Петербург, Колпино, Загородная ул., д. 63

Примечание:

1. Размеры плит, отличные от 540 мм требуют уточнения перед изготовлением;

2. Размер вертикального и горизонтального швов между кассетами  20(+/-2) мм;

3. Рассматривать совместно с чертежами планов, разрезов и узлов;

4. Разметку фасадов вести соблюдая швы боковых фасадов;

- Обозначение узла

Фасад 1. Раскладка облицовки

Условные обозначения:

- Металлокассеты, RAL 1011;

- Металлокассеты, RAL 1015;

- Металлокассеты, RAL 8011;

- Металлокассеты,RAL 8004;
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10.2020
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Фасад 2. Раскладка облицовки

5

Примечание:

1. Размеры плит, отличные от 540 мм требуют уточнения перед изготовлением;

2. Размер вертикального и горизонтального швов между кассетами  20(+/-2) мм;

3. Рассматривать совместно с чертежами планов, разрезов и узлов;

4. Разметку фасадов вести соблюдая швы боковых фасадов;

Условные обозначения:

- Металлокассеты, RAL 1011;

- Металлокассеты, RAL 1015;

- Металлокассеты, RAL 8011;

- Металлокассеты,RAL 8004;

- Обозначение узла
 10
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30.10/2020-РД

Санкт-петербургское СУВУ
Ляхова Л . В.

"ВентФасад Проект"

10.2020

10.2020Мурашов Д .В.

г. Санкт-Петербург, Колпино, Загородная ул., д. 63

Фасад 3,4. Раскладка облицовки

6

Примечание:

1. Размеры плит, отличные от 540 мм требуют уточнения перед изготовлением;

2. Размер вертикального и горизонтального швов между кассетами  20(+/-2) мм;

3. Рассматривать совместно с чертежами планов, разрезов и узлов;

4. Разметку фасадов вести соблюдая швы боковых фасадов;

Условные обозначения:

- Металлокассеты, RAL 1011;

- Металлокассеты, RAL 1015;

- Металлокассеты, RAL 8011;

- Металлокассеты,RAL 8004;

- Обозначение узла
 10
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 Разработал

P
 Проверил

30.10/2020-РД

Санкт-петербургское СУВУ
Ляхова Л . В.

"ВентФасад Проект"

10.2020

10.2020Мурашов Д .В.

г. Санкт-Петербург, Колпино, Загородная ул., д. 63

Фасад 1. Схема установки кронштейнов и
направляющих

7

Примечания:

1. Размеры, отличные от 560 мм, 100 мм, уточнить при установке;

2. При необходимости допускается подрезка кронштейнов с последующей окраской;

3. Размеры между направляющими указаны до оси  профиля, между кронштейнами - по осям анкера и
уточняются при установке.  Максимальное отклонение размеров между кронштейнами в меньшую сторону
 - не более 100 мм, отклонение в большую сторону недопустимо;

4. Зазор между торцами смежных направляющих составляет 5..10 мм;

5. Окна, двери, входные группы показаны условно.

Условные обозначения:

           - кронштейн СТ 70х150х70 мм;

           - вертикальная направляющая ГО-40-40;

           -вертикальная направляющая ГО-60-40;
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 Разработал

P
 Проверил

30.10/2020-РД

Санкт-петербургское СУВУ
Ляхова Л . В.

"ВентФасад Проект"

10.2020

10.2020Мурашов Д .В.

г. Санкт-Петербург, Колпино, Загородная ул., д. 63

Фасад 2. Схема установки кронштейнов и
направляющих

8

Примечания:

1. Размеры, отличные от 560 мм, 100 мм, уточнить при установке;

2. При необходимости допускается подрезка кронштейнов с последующей окраской;

3. Размеры между направляющими указаны до оси  профиля, между кронштейнами - по осям анкера и
уточняются при установке.  Максимальное отклонение размеров между кронштейнами в меньшую сторону
 - не более 100 мм, отклонение в большую сторону недопустимо;

4. Зазор между торцами смежных направляющих составляет 5..10 мм;

5. Окна, двери, входные группы показаны условно.

Условные обозначения:

           - кронштейн СТ 70х150х70 мм;

           - вертикальная направляющая ГО-40-40;

           -вертикальная направляющая ГО-60-40;
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Ляхова Л . В.

"ВентФасад Проект"

10.2020

10.2020Мурашов Д .В.

г. Санкт-Петербург, Колпино, Загородная ул., д. 63

Фасад 3,4. Схема установки кронштейнов и
направляющих

9

Примечания:

1. Размеры, отличные от 560 мм, 100 мм, уточнить при установке;

2. При необходимости допускается подрезка кронштейнов с последующей окраской;

3. Размеры между направляющими указаны до оси  профиля, между кронштейнами - по осям анкера и
уточняются при установке.  Максимальное отклонение размеров между кронштейнами в меньшую сторону
 - не более 100 мм, отклонение в большую сторону недопустимо;

4. Зазор между торцами смежных направляющих составляет 5..10 мм;

5. Окна, двери, входные группы показаны условно.

Условные обозначения:

           - кронштейн СТ 70х150х70 мм;

           - вертикальная направляющая ГО-40-40;

           -вертикальная направляющая ГО-60-40;
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Узел 1

10

Примечания:

1. * Размер уточнить при установке
2.  **Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Узел 2

11

Примечания:

1. * Размер уточнить при установке
2.  **Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Основание**

Кронштейн СТ 70х150х70

Фасадный анкер

Термоизолирующая прокладка

Тарельчатый дюбель

Металлокассета видимого крепления

Вытяжная заклепка А2/А2 4х10

Утеплитель минераловатный

Влаговетрозащитная
мембрана

Планка наружного угла, оц. сталь толщ. 0,5 мм, RAL

Вытяжная заклепка А2/А2 4х10

Г-образный профиль
ГО-60-40

Г-образный профиль
ГО-40-40
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Узел 3

12

Примечания:

1. * Размер уточнить при установке
2.  **Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Основание**

Утеплитель
 минераловатный

Влаговетрозащитная
мембрана

Винт самонарезающий

Отсечка 150х50 из оц. стали 0,5 мм,

во всю высоту проема

Дюбель 8х60, шаг 600 мм

Заклепка 3,2х8 нерж., RAL

шаг не более 400 мм

Откос из оц. стали
0,5 мм, по RAL

Оконный блок,

монтажный шов,

отделка**

Аквилон из оц. стали
0,5 мм, по RAL
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Узел 4
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Примечания:

1. * Размер уточнить при установке
2.  **Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Кронштейн СТ 70х150х70

Фасадный анкер
Термоизолирующая прокладка

Тарельчатый дюбель

Металлокассета
 видимого крепления

Г-образный профиль
ГО-60-40

Вытяжная заклепка А2/А2 4х10

Основание**

Утеплитель
 минераловатный

Влаговетрозащитная
мембрана

Винт самонарезающий

Отсечка 150х50 из оц. стали 0,5 мм,

во всю высоту проема
Дюбель 8х60, шаг 600 мм

Заклепка 3,2х8 нерж., RAL

шаг не более 400 мм

Откос из оц. стали 0,5 мм, по RAL

Оконный блок,

монтажный шов,

отделка**

Полоса из негорючей
минераловатной плиты

плотность не менее 75кг/м.куб.

Аквилон из оц. стали
0,5 мм, по RAL
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Узел 5

14

Примечания:

1. * Размер уточнить при установке
2.  **Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Винт самонарезающий

Заклепка 3,2х8 нерж., RAL

шаг не более 400 мм
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по RAL

Саморез  LI с плоской шайбой,

без бура 4,2х13 по RAL, шаг 400

Гнутый Г-образный профиль
60х40 L=50мм

с шагом верт.направляющих
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Примечания:

1. * Размер уточнить при установке
2.  **Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Кронштейн СТ 70х50х70

Саморез кровельный
4,8х32 RAL

Окрытие парапета из оц. стали 0,5 мм, по RAL

Саморез-шуруп
JP82 4,2х25 DIN 7504 P

Г-образный профиль
ГО40-40

Лист ЦСП толщ. 10 мм
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Кронштейн СТ 70х150х70

Фасадный анкер

Термоизолирующая прокладка

Тарельчатый дюбель

Металлокассета
 видимого крепления

Г-образный профиль
ГО-60-40

Вытяжная заклепка А2/А2 4х10

Основание**

Утеплитель
 минераловатный

Влаговетрозащитная
мембрана

485*
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Узел 8

17

Примечания:

1. * Размер уточнить при установке
2.  **Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ
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Кронштейн СТ 70х150х70

Фасадный анкер

Термоизолирующая прокладка

Тарельчатый дюбель

Металлокассета
 видимого крепления

Г-образный профиль
ГО-60-40

Вытяжная заклепка А2/А2 4х10

Утеплитель
 минераловатный

Влаговетрозащитная
мембрана

Пенополистирол

Отмостка**

Отсечка 150х50 из оц. стали 0,5 мм,

во всю высоту проема

Дюбель 8х60, шаг 600 мм

Г-образный профиль
ГО-40-40, длиной 30 мм

Капельник из оц. стали 0,5 мм,

по RAL
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1. * Размер уточнить при установке
2.  **Показано условно, не входит в зону ответственности фасадных работ



Планка наружного угла,

оц. сталь толщ. 0,5 мм,

RAL.,

Развертка 230 мм
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1
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Противопожарная
отсечка, оц. сталь толщ.

0,5 мм, грунт.,

Развертка 200 мм

Противопожарная отсечка
(устройство цоколя), оц.

сталь толщ. 0,5 мм, грунт.,

Развертка 200 мм

150

5
0

5
0

150

35

4
0

2
5

10

Капельник, оц. сталь
толщ. 0,5 мм, RAL.,

Развертка 110 мм

5
0
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3
5

50

Верхний откос, оц. сталь
толщ. 0,5 мм, RAL.,

Развертка 395 мм

100

5
0

3
3
5

Боковой откос, оц. сталь
толщ. 0,5 мм, RAL.,

Развертка 395 мм

Отлив, оц. сталь толщ. 0,5

мм, RAL.,

Развертка 318 мм

3
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4
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10

Окрытие парапета, оц.

сталь толщ. 0,5 мм, RAL.,

Развертка 745 мм

485*
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15
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Аквилон
 из оц. стали 0,5 мм,RAL,

Развертка 168 мм
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Фасонные элементы
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Металлическая кассета открытого типа
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Перед запуском кассет в
производство сделать образец и

проверить все размеры.
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Устройство противопожарного короба

20

Примечания:

 **Для организации слива капельной влаги из внутреннего элемента короба допускается на нижней поверхности
предусматривать отвертия ∅4,2мм, с шагом не менее 800мм.

Отлив,

окр. по RAL

Верхний откос
противопожарного короба,

окр. по RAL

Отсечка противопожарная,

окр. в любой цвет или грунтовка

max 600

m
ax 400

Боковой откос
противопожарного короба,

окр. по RAL

Боковой откос
противопожарного короба,

окр. по RAL

Отсечка противопожарная,

окр. в любой цвет или грунтовка

Заклепка 3,2х8 А2/А2 RAL

Дюбель-гвоздь
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Схема установки утеплителя

21

В качестве утеплителя должны применяться негорючие (по ГОСТ 30244-94) минераловатные плиты
плотностью не менее 80 кг/м³, допущенные ФЦС для применению в навесных фасадных системах.

Крепление плит утеплителя к строрительному основанию должно осуществляться с помощью дюбелей
тарельчатого типа, в том числе пластмассовых, имеющих "ТС" ФЦС и допущенных для применения в
навесных фасадных системах.
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1. Размеры плит, отличные от 540 мм требуют уточнения перед изготовлением;

Фасад 1. Маркировка кассет

Условные обозначения:
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Примечание:

1. Размеры плит, отличные от 540 мм требуют уточнения перед изготовлением;

Условные обозначения:

- Металлокассеты, RAL 1011;

- Металлокассеты, RAL 1015;

- Металлокассеты, RAL 8011;

- Металлокассеты,RAL 8004;Н20
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Условные обозначения:

- Металлокассеты, RAL 1011;

- Металлокассеты, RAL 1015;

- Металлокассеты, RAL 8011;

- Металлокассеты,RAL 8004;Н20
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СТАТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ
навесной фасадной системы с воздушным зазором

 "Эталон‐ Металл"

Облицовка металлокассетами 

/Ляхова Л.В./

Приложение А



Исходные данные:
Тип облицовки
Масса одного квадратного метра облицовочного материала Gобл 8 кг/м2
Масса одного погонного метра несущего профиля Gпр 0,92 кг/м
Горизонтальный шаг между направляющими в рядовой зоне a 540 мм
Горизонтальный шаг между направляющими в угловой зоне a 540 мм
Коэффициент надежности по нагрузке для направляющей kпр 1,05
Коэффициент надежности по нагрузке для облицовки kобл 1,2
Материал несущих элементов
Материал несущих профилей
Предел текучести несущих элементов ςт 2350 кг/см2
Максимально допустимое напряжение с учетом коэф.запаса 1,0 ςmax 2350,0 кг/см2
Предел текучести несущих профилей ςт 2350,0 кг/см2
Максимально допустимое напряжение с учетом коэф.запаса 1,0 ςmax 2350,0 кг/см2
Модуль упругости стали Е 2,1*10^10 кг/м2
Ветровой район II 
Тип местности В
Высота конструкции h 16 м
Нормативное значение давления ветра, принимаемое в зависимости от 
ветрового района ([1], табл.11.1)

w0 30 кг/м2

Аэродинамический коэффициент:
  для рядовой зоны Сp -1,2
  для угловой зоны Сp -2,2
Вынос облицовочного материала е1 180 мм

Пиковое значение ветровой нагрузки
  для рядовой зоны w 69,9 кг/м2
  для угловой зоны w 128,2 кг/м2

В расчете конструктивной схемы по Типу 1 рассчитывались: 
  кронштейн СТ-70-150-70
  доборный элемент У-70-100
  несущий профиль ГО-60-40-1,2
  несущий профиль у проемов ГО-40-40-1,2

Усилие на вырыв анкер. элемента по ТС на анкер или по акту исп. N 2000 Н
Допустимое усилие на вырыв анкерного элемента Nmax 203,9 кг

Расчет конструкции выполнен на нагрузки, определенные в соответствии с СП 20.13330.2016(СНиП 2.01.07-85).
При расчете рассмотрены следующие нагрузки:
  весовая нагрузка от облицовочных плит и конструкции;
  ветровая нагрузка в рядовой и угловой зонах здания.

В данном расчете рассматривается наиболее нагруженный вариант и гололедная нагрузка не учитывается, 
так как при гололедной нагрузке ветровую учитывают только 25%, что ведет к заведомо улучшенным 
результатам. В отдельных районах, где наблюдаются сочетания значительных скоростей ветра с большими
размерами гололедно-изморозевых отложений, толщину стенки гололеда и его плотность, а также давление
ветра следует принимать в соответствии с фактическими данными.

Металлокассеты

Оцинкованная сталь
Оцинкованная сталь



Расчет усилий возникающих в анкерных элементах

Вырывающее усилие в анкерном элементе

Вынос облицовочного материала е1 180 мм
Плечо реактивного момента, воспринимающего нагрузку NG e2 35 мм

Шаг кронштейнов
  для рядовой зоны L1 1200 мм
  для угловой зоны L1 800 мм
Нагрузка на кронштейн от собственного веса облицовки и профиля
  для рядовой зоны NG 7 кг
  для угловой зоны NG 5 кг
Опорная реакция от расчетной ветровой нагрузки на кронштейн
  для рядовой зоны NW 45,3 кг
  для угловой зоны NW 55,4 кг

Вырывающее усилие в анкерном элементе
  для рядовой зоны Nvir 83,3 кг ≤ 203,9 кг
  для угловой зоны Nvir 80,7 кг ≤ 203,9 кг

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

В случае превышения  расчетным значением усилия максимально допустимого значения необходимо
перейти к схеме с большим количеством кронштейнов на направляющую и повторить расчет. 
Для оптимизации расхода кронштейнов целесообразно просчитать возможное применение схем с
меньшим количеством кронштейнов на отметках ниже максимальной.

Рис.1



Расчет несущих кронштейнов

Параметры ослабленного сечения кронштейна: СТ-70-150-70

  Момент сопротивления сечения Wx 1876 мм3
  Момент сопротивления сечения Wz 132 мм3
  Площадь поперечного сечения A 155 мм2

Расчетные напряжения в сечении несущего кронштейна, возникающие от ветровой и весовой нагрузки, 
в наиболее нагруженном сечении.

Расстояние от оси приложения горизонтальной ветровой нагрузки 
до центра масс рассматриваемого сечения е3 16 мм
Расчетное напряжение
  для рядовой зоны ςкр 649 кг/см2 ≤ 2350,0 кг/см2
  для угловой зоны ςкр 754 кг/см2 ≤ 2350,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

В случае превышения  расчетным значением усилия максимально допустимого значения необходимо
перейти к схеме с большим количеством кронштейнов на направляющую и повторить расчет. 
Для оптимизации расхода кронштейнов целесообразно просчитать возможное применение схем с
меньшим количеством кронштейнов на отметках ниже максимальной.

Рис.2



Расчет доборного элемента

Параметры ослабленого сечения доборного элемента: У-70-1,2
  Момент сопротивления сечения Wx 2405 мм3
  Момент сопротивления сечения Wz 219 мм3
  Площадь поперечного сечения A 134 мм2

Расчетные напряжения в сечении доборного элемента, возникающие от ветровой и весовой нагрузки, 
в наиболее нагруженном сечении.

Расстояние от оси приложения нагрузки от собственного веса 
облицовки до рассматриваемого сечения (40-150мм) е4 100 мм
Расчетное напряжение
  для рядовой зоны ςдоб 395,4 кг/см2 ≤ 2350,0 кг/см2
  для угловой зоны ςдоб 466,2 кг/см2 ≤ 2350,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

В случае превышения  расчетным значением усилия максимально допустимого значения необходимо
перейти к схеме с большим количеством кронштейнов на направляющую и повторить расчет. 
Для оптимизации расхода кронштейнов целесообразно просчитать возможное применение схем с
меньшим количеством кронштейнов на отметках ниже максимальной.

Рис.3



Расчет несущего профиля

Параметры элемента: ГО-60-40-1,2
  Момент сопротивления сечения Wx 540 мм3
  Момент инерции в сечении Jx 17100 мм4
  Площадь поперечного сечения A 118 мм2
Расстояние от центра масс профиля направляющей до 
плоскости центра масс облицовочного материала е5 26,5 мм

Расчет напряжений в несущем профиле
Максимальный опорный момент от равномерно распределенной
 ветровой нагрузки:
  для рядовой зоны MW 679,58 кг*см
  для угловой зоны MW 553,73 кг*см
Равномерно распределенная расчетная ветровая нагрузка 
на направляющую:
  для рядовой зоны Qw 0,378 кг/см
  для угловой зоны Qw 0,692 кг/см
Максимальный момент от весовой нагрузки:
  для рядовой зоны MG 19,6 кг*см
  для угловой зоны MG 13,0 кг*см
Расчетное напряжение
  для рядовой зоны ςпр 1301,0 кг/см2 ≤ 2350,0 кг/см2
  для угловой зоны ςпр 1053,7 кг/см2 ≤ 2350,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

Расчет деформаций в несущем профиле

Максимальная расчетная деформация
  для рядовой зоны f 1,1 мм ≤ 8,0 мм
  для угловой зоны f 0,4 мм ≤ 5,3 мм
Максимально допустимые деформации в пролет длиной L1

  для рядовой зоны fmax 8,0 мм
  для угловой зоны fmax 5,3 мм

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

В случае превышения  расчетным значением усилия максимально допустимого значения необходимо
перейти к схеме с большим количеством кронштейнов на направляющую и повторить расчет. 
Для оптимизации расхода кронштейнов целесообразно просчитать возможное применение схем с
меньшим количеством кронштейнов на отметках ниже максимальной.

         Рис.4



Расчет несущего профиля у проемов

Параметры элемента: ГО-40-40-1,2
  Момент сопротивления сечения Wx 830 мм3
  Момент инерции в сечении Jx 24471 мм4
  Площадь поперечного сечения A 94 мм2
Расстояние от центра масс профиля направляющей до 
плоскости центра масс облицовочного материала е5 29,0 мм

Шаг кронштейнов
  для рядовой зоны L1 1200 мм
Нагрузка на кронштейн от собственного веса облицовки и профиля
  для рядовой зоны NG 4 кг
Опорная реакция от расчетной ветровой нагрузки на кронштейн
  для рядовой зоны NW 45,3 кг

Расчет напряжений в несущем профиле
Максимальный опорный момент от равномерно распределенной
 ветровой нагрузки:
  для рядовой зоны MW 679,58 кг*см
Равномерно распределенная расчетная ветровая нагрузка 
на направляющую:
  для рядовой зоны Qw 0,378 кг/см
Максимальный момент от весовой нагрузки:
  для рядовой зоны MG 10,70 кг*см
Расчетное напряжение
  для рядовой зоны ςпр 835,59 кг/см2 ≤ 2350,0 кг/см2

 Условие прочности выполнено 

Расчет деформаций в несущем профиле

Максимальная расчетная деформация
  для рядовой зоны f 0,8 мм ≤ 6,0 мм
Максимально допустимые деформации в пролет длиной L1

  для рядовой зоны fmax 6,0 мм

 Условие прочности выполнено

В случае превышения  расчетным значением усилия максимально допустимого значения необходимо
перейти к схеме с большим количеством кронштейнов на направляющую и повторить расчет. 
Для оптимизации расхода кронштейнов целесообразно просчитать возможное применение схем с
меньшим количеством кронштейнов на отметках ниже максимальной.



Расчет прочности заклепочного соединения

Расчет срез
Количество заклепок nзак 2 шт
Количество плоскостей среза nсрез 1 шт
Расстояние между заклепками е6 16 мм
Коэффициент надежности по материалу соединения на заклепках ymc 1,25
Допустимое усилие на срез с учетом коэф.надеждности Ns 269,20 кг

Расчетное усилие на срез
  для рядовой зоны N 68,9 кг ≤ 269,20 кг
  для угловой зоны N 58,5 кг ≤ 269,20 кг

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

Расчет на смятие

Диаметр заклепки d 4 мм
Минимальная толщина склепываемых материалов t 1,2 мм
Предел текучести материала заклепки ςт 2650 кг/см2
Коэффициент зависящий от соотношения толщин соединяемых мат. α 2,16

Расчетное усилие на смятие
  для рядовой зоны N 68,9 кг ≤ 220,2 кг
  для угловой зоны N 58,5 кг ≤ 220,2 кг
Расчетная прочность заклепочного соединения на смятие F 220,2 кг

 Условие прочности выполнено в рядовой зоне
 Условие прочности выполнено в угловой зоне

Рис.5



Выводы

Система навесного вентилируемого фасада "Вектор-2" с применением
  кронштейна СТ-70-150-70
  доборного элемента У‐70‐100-1,2
  несущего профиля ГО‐60‐40‐1,2
 несущего профиля у проемов ГО‐40‐40‐1,2

допустима к применению на объекте:

Тип облицовки Металлокассеты

Схема крепления:
Рядовая зона: шаг кронштейнов/шаг направляющих 

1200 мм / 540 мм

Угловая зона: шаг кронштейнов/шаг направляющих
800 мм / 540 мм

Шаг кронштейнов в районе проемов
1200 мм

Нормативные документы:

1. СНиП 2.01.07-85* СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия". Москва 2016.
2. Альбом технических решений системы навесного вентилируемого фасада «Эталон-Металл» .

Санкт-петербургское СУВУ
г. Санкт-Петербург, Колпино, Загородная ул., д. 63

Фиксар ДФ-Б 10х80TDКрепление кронштейнов осуществляется анкерным элементом
согласно Акту испытаний крепежных элементов №20СПб 241-1 от 19 Октября 2020 г.
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СИСТЕМА ДОБРОВОЛЬНОЙ СЕРТИФИКАЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ В РОССЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ «МОССТРОЙСЕРТИФИКАЦИЯ» 
ИСПЫТАТЕЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ «ФИКСАР» 

в составе обособленного подразделения ООО «ГК «ФИКСАР» 
123290 г. Москва, Мукомольный проезд, 4А, стр. 2, телефон, (812)931-91-91 

АТТЕСТАТ АККРЕДИТАЦИИ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 
органа по аккредитации «МОССТРОЙСЕРТИФИКАЦИЯ» 

№ RU.МСС.АЛ.943 от «26» сентября 2019 г. 

Акт испытаний крепежных элементов №20СПб 241-1 от 19 Октября 2020 г.

Цель испытаний: определение несущей способности анкерного крепления под воздействием осевых нагрузок в 
материале заказчика. Расчёт в соответствии со стандартом организации СТО 44416204-010-2010 ФАУ «ФЦС» 

Заказчик СПБ СУВУ 

Представитель заказчика Власов В.В. Должность 
Руководитель административно хозяйственной 
службы 

Испытательная лаборатория ИЛ «ФИКСАР» 
Представитель Мелехин А.В. Должность Инженер-испытатель 

Название объекта Спальный корпус 
Адрес объекта Г. Санкт-Петербург, Колпино, ул. Загородная , д. 63 
Описание объекта Обустройство фасада здания 

Материал основания Керамзитобетонный панели Температура основания (ºС) +3ºС 
Закрепляемая конструкция кронштейн Расчётное значение нагрузки 

Тип крепежного элемента 
Фасадный дюбель ТМ ФИКСАР(FIKSAR) ДФ-Б 10х80TD с 
распорным шурупом с цинковым покрытием > 50 мкм по 
технологии «ТЕРМИШИН» 

Метод монтажа сквозной 

Установка испытываемых 
образцов Инженер-испытатель 

Бурильный инструмент 
Перфоратор аккумуляторный ТМ  DH 25DAL 

Диаметр бура (мм) Ø10 

Способ бурения с ударом 

Установочный  инструмент Гайковерт аккумуляторный ТМ  GDS 18V-LI HT 
Измеритель адгезии ПСО-МГ4 модификация ПСО-50МГ4. АД 
заводской № 1220 
поверка Свидетельство о поверке №30756/2019 от 02.08.2019 года 
Прибор ультразвуковой УКС-МГ4 модификация УКС-МГ4 №38169-08 
заводской № 1480 

Испытательное 
оборудование 

поверка Свидетельство о поверке №49177/2019 от 26.10.2019 года 

Приложения: 

1. Свидетельство о поверке №30756/2019 до 01.08.2021 года 

2. Свидетельство о поверке Прибор ультразвуковой УКС-МГ4 №49177/2019 до 25.10.2020 

3. Сертификат соответствия № РОСС RU.НВ61.Н00869

4. Техническое свидетельство  № ТС-6090-20 до 21.09.2025 

5. Аттестат аккредитации испытательной лаборатории № RU.MCC.АЛ.943  26.09.2020 

6. Сертификат соответствия №RU.MCC.212.407.01881 до 03.10.2022 

7. Сертификат соответствия №RU.MCC.115.205.01156 

8. Графики зависимости перемещения от приложенного усилия  

Настоящий акт касается только образцов, подвергнутых испытаниям. Настоящий акт не может быть полностью или частично воспроизведен без письменного 
разрешения испытательной лаборатории «ФИКСАР» в составе обособленного подразделения  ООО «ГК «ФИКСАР» в городе Москве. Настоящие испытания 

производятся в целях операционного или входного контроля. 

МОСКВА 2020 

Испытательная лаборатория «ФИКСАР» обособленного подразделения в г. Москва ООО «ГК «ФИКСАР»., ИНН 5623030980, 
 КПП 562301001,461343, Оренбургская область, Беляевский район, поселок Дубенский, улица Заводская, дом 1, кабинет 2 
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Были установлены и вытянуты 15 образцов фасадных дюбелей 
Нагрузка прикладывалась к установленному дюбелю через специальный захват.  

Видимые механизмы разрушения анкерных креплений — выскальзывание фасадного дюбеля из основания. 
Графики зависимости деформаций от испытательной нагрузки даны в Приложении 8. В качестве единичных результатов испытаний анкерного 

крепления приняты максимальные значения вытягивающей нагрузки на анкер. Единичные результаты сведены в таблицу. 

Среднее предельное значение осевой (вытягивающей) нагрузки N (кН) 21,40 

Среднее квадратическое отклонение S (кН) 3,91 

Коэффициент вариации 18,27% 

Коэффициент обеспеченности t 2,329 Коэффициент надёжности m 5 Коэффициент условий работы 1,1 

Расчётное сопротивление анкерного крепления (кН) 2,46 

Несущая способность анкерного крепления (кН) 2,24 

Допускаемая несущая способность анкерного крепления (кН) 2,00 
Выводы и рекомендации: данный крепежный элемент может быть применен при условии, что проектная 
нагрузка, в соответствие со статическим расчетом, не превысит несущую способность крепления. Допускаемая 
несущая способность крепления определена в соответствии с п. 8.6 СТО 44416204-010-2010 ФАУ «ФЦС». 

Акт испытаний утверждён: 

К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 
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п 
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№ [мм] [мм] [мкс] [кН] 

1 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 24,08 выскальзывание 
2 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 23,64 выскальзывание 
3 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 17,00 выскальзывание 
4 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 19,67 выскальзывание 
5 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 23,15 выскальзывание 
6 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 15,39 выскальзывание 
7 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 24,55 выскальзывание 
8 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 27,99 выскальзывание 
9 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 23,19 выскальзывание 
10 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 16,39 выскальзывание 
11 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 18,68 выскальзывание 
12 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 20,22 выскальзывание 
13 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 20,04 выскальзывание 
14 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 -- 27,93 выскальзывание 
15 ДФ-Б 10х80 ТД ~80 ~70 В 

ос
ях

 у
ка

за
нн

ы
х 

со
 с

то
ро

ны
 з

ак
аз

чи
ка

 

-- 19,09 выскальзывание 

Со стороны заказчика: Со стороны испытательной лаборатории: 

Ф. И. О. : 
Власов В.В. 

Подпись: 
М.П. 

Ф. И. О.: 
Мелехин А.В. 

Подпись: 
М.П. 
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Приложение №1 

 
К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 
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Приложение №2 

 
К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 

 

 
 
 



 
Акт испытаний крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 

стр. 5 из 22 
 

     192289, г. Санкт-Петербург,  Складской проезд, д.4 
ООО «ГК «ФИКСАР», тел. +7(812) 931-91-91          

 
                                  

www.fiksar-group.ru        mav@fiksar-group.ru                                      
 

 

5  
5 5 5 5 

5  

 
Приложение №3 

 
К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 
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Приложение №4 

 
К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 
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Приложение №5 

 
К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 
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Приложение №6 

 
К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 
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Приложение №7 

 
К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 
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Приложение №8 

 
К акту испытания крепежных элементов № 20СПб 241-1 от «19» Октября 2020г. 
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