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BBedeHue

Hacmoswuu pacyem no Hecyweud cnocodHocmu Bkawyvaem npoBepky npoyHocmu u Gedopmauul MemanAUHeCKUX
npodunel u KpenneHul K KOHCMPUKUUSM 3daHUS, HEeCYwux Hazpysku om ux codcmbeHHol Maccel, Maccsl odauyobku,
dabneHus Bempa, a makxe Haz2pysku om odnedeHeHus 0dnuuo0Bku.

Mpu pa3spadomke daHHO20 pacyema dbiAu UcNonb30BaHbl cnedyrwwue dokYyMeHMbI:

—

CMN 20.13330.2016 «Axkmyanu3upoBarHas pedakuus CHull 2.01.07-85 Hazpysku u BosdedcmBus»

2. C 128.13330.2016 «Akmyanu3upoBaHHas pedakuyus CHull 2.03.06-85 AnwmMuHuebbie KoHCMpykuuu»
3. C 16.13330.2017 «AkmyanusupobaHHas pedakuyus CHull 11-23-81 CmanbHbie KOHCMPYKUUU»

4. CnpaBoyHuk npoekmupoBuwuka(PacyémHo-meopemuyeckul).ml.ped.YmMaHckozo, 1973)

5. CnpaBoyHuk npoekmupoBuwuka(PacyémHo-meopemuyeckud).m2.ped.YmMaHckozo, 1973)

6. FTOCT 27751-2014.HadexHocmb cmpoumenbHbIX KOHCMpYKuUl u ocHoBaHul. OcHoBHble nonoxeHus

Hazpysku om codcmBenHol Macchl 0dauyobku npuHuMarmCcs No MexHUYeckuM ycnoBusiM unau nacnopmHbiM daHHbIM
npednpusmuu-u3z2omoBbumened.

Hazpyska om Beca ymennumens B pacyeme Hecywez2o Kapkaca He yqumeliBaemcs, mak Kak e2o KpenneHue
npousBodumcs Ha mapenbyamsie diodens.

BpemeHHble Hazpysku om Bempa npunumarmes no CM [1].
Hazpyska om odnedereHust odnuuobku npuHumaemcs no CM[1].

Paccmampubaemsie ycunus: uszudarwue MOMEHMbl, NONepeYHble U Npodo/bHble cu/bl; Npo2udsl onpedenswmes C
ucnonb3oBaHueM ocHoBHbIX NonoxeHul conpomuBneHus Mamepuanod u cmpoumensbHol MexaHuku, a makxe cpedcmB
3BM.

KoadpguuueHmsl HadexHocmu no HazpyskaM ¥f npuHumatmes no CM[1].
Edunbld ko3¢ puyueHm HadexHocmu no omBemcmBeHHocmu ¥n npuHumaemcs no FOCT(6].
HanpaBneHus koopduHamHbix oced B pac4&mHbIX CXeMax NPUHSMbI:

0Cb X -20puU3oHManbHas B naockocmu cmeHsl;

0Cb Y -20PU30HMAALHAS NO HOPMAAU K CMEHE;

0Cb Z -ﬁemeKﬂﬂbHﬂﬂ B nnockocmu cmeHbl.

Hazpy3ku u Bo3deucmBus

Ha kapkac HaBecHsix dacadob delcmbywom cnedywwue Hazpysku:
1.CodcmBeHHbil Bec 0dnuuoBku u Kapkaca NOdKOHCMPYKUUU;
2.BempoBbie Hazpysku.

3.fononédHas Hazpyska.

1. CodcmbBeHHbIU Bec

Pac4émHas nozoHHas Hazpyska om codcmbeHHozo Beca BepmukanbHoz2o npoduns u Beca odauuobku:
Pz mn. = (Po - %f - Ix + Pn - xf) - yn, kH/m (1)
20e: Po - Bec 0dnuuoBku no danHbIM npousBodumens, kH/m?
X - wae HanpabBasilwux No 20pu3oHMAnu, M
¥f - ko3douuueHm HadexHocmu no Mamepuany
Pn - Bec odHo20 no2oHHO20 Mempa npoduns, KH/M

¥n - eduHbll kKo3apduuueHm HadexHocmu no omBemcmBerHocmu. pumersemcs dng Bcex ocHOBHbIX H@2py3ok Npu
0CHOBHbIX codemaHusix Haz2py3ok. B daHHoM pacyéme ¥n npuHam paBHbiMm 1 u B dopmynax He y4acmByem
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2. BempoBsie Hazpy3ku

Pac4émHoe daBnenue Bempa, delcmByrwowee Ha Beicome z, onpedensiwm no dopmyne:
w MmN = w0 - k(ze) - [1+ Z(ze)] - cp - v - yf-yn - Ix - Knep, kH/M  (2)
2de: w0 - HopmamuBHoe daBnerue Bempa no CN [1]
z - 3kBubanenmHas Beicoma 3danua om nobepxHocmu 3emau;
k(ze) - koadduuueHm, yqumsiBarwud usmeHeHue BempoBozo dabBnenus dns Beicomsl z no CM[1];
Z(ze) - koadppuuueHm nynscauuu dabBnerus Bempa dns 3kBuBaneHmHod Beicomsl z, npuHumMaemsid no CM[1];

cp - nukoBbie 3Ha4eHus aspoduHaMuyeckux Ko3dpduuueHmod omcoca no CM[1], dns padobBozo yyacmka cp = 1.2,
dns yenobozo cp = 2.2

v - Ko3¢pduuueHm koppensuuu BempoBol Hazpysku no CM[1] 8 3aBucumocmu om naowadu ozpaxdeHus A, ¢
komopou codupaemcs Bempobas Hazpyska

¥f - koapduuuenm HadéxHocmu no BempoBol Hazpyske, npuHuMaembll pabBHbiM 1.4 no CN[1]

KHep - ko3pduuueHm HepaspesHocmu no CnpaBoyHuky npoekmupobuuka (BBodumcs dns npoMexymoYHbix
BepmukanbHbix npoduned).

Tadauua 2.1 3HaveHus ko3dpguuueHmod k(ze)

CormacoraMo

Bsant. Hux .No

Iommics H maTa

Huz.Ne o

Beicoma, M 3HaueHus ko3pduuuenma k(ze) dns muno® MecmHocmu

A B C

<5 0,75 0,5 0,4
10 1 0,65 0,4
20 1,25 0,85 0,55
40 1,5 11 0,8
60 17 13 1
80 1,85 1,45 115
100 2 1,6 1,25
150 2,25 1,9 1,55
200 2,45 2,1 1,8
250 2,65 23 2
300 2,75 25 2,2
350 2,15 2,15 2,35
2480 2,15 2,15 2,15

Tadnuua 2.2 3HaveHus ko3ppuuueHmod Z(ze)
Beicoma, M 3HaueHus ko3pduuuenma klze) dns muno® MecmHocmu

A B C

<5 0,85 1,22 1,78
10 0,76 1,06 1,18
20 0,69 0,92 15
40 0,62 0,8 1,26
60 0,58 0,74 114
80 0,56 0,7 1,06
100 0,54 0,67 1
150 0,51 0,62 0,9
200 0,49 0,58 0,84
250 0,47 0,56 0,8
300 0,46 0,54 0,76
350 0,46 0,52 0,73
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2480 0,46 0,5 0,68
Tadnuua 2.3 3HaveHusa ko3adoduuueHmod v
A, M2 <2 5 10 220
v+ 1 0,9 0,8 0,75
V- 1 0,85 0,75 0,65

3. NononédHasa Haz2pyska

PacyémHoe 3Ha4eHue noBepxHocmHoU 20n0n18dHOU HO2py3ku onpedensiemcs no popmyne:

iMn =b-k-p,-

0-g-yf-Ix-xyn kH/M  (3)

2de: b - monwuHa cmeHku 20n0n€da, MM, HO 371eMeHMAXx Kpyznoz2o ceveHus duamempoM 10MM, pacnonoXeHHbIX Ha
Boicome 10 M Had noBepxHocmblo 3eMau, npuHuMaemas no madauue 3.1

k - ko3dduuueHm, yqumsiBatouwul usMeHeHUe MOAWUHbLI CMEHKU 20710n€da no Bbicome u NpuHUMaeMbil NO
madauue 3.2

Mo — KO3GOuUUUeHm, yyumbiBarowuld omHoweHue nnaowadu noBepxHocmu 3neMeHma, nodBepxeHHou odnedeHeHuw, K
nonHou naowadu noBepxHocmu 3neMeHMaA U NpuHuMaembil paBHeim 0,6

- 3
0 — nAomHocmb Abda, npuHuMaemas pabBHou 0,9 2/cm

2
g - yckopeHue cBododHoz20 nadeHus, M/c

¥f — ko3dduyueHm HadéxHocmu No HAazpyske 815 20n0nE3HOU HA2PY3KU

Bsant. Hux .No

Iommics H maTa

Huz.Ne o

Tadnuua 3.1
['ononédHeie paloHsl | I Il v \%
TonwuHa cmeHKu He meHee 3 5 10 15 He meHee 20
2ononéda b, MM
Tadnuua 3.2
Bbicoma Had noBepxHocmbl 3eMAu, M 5 10 20 30 50 10 100
Ko3adduuuenm k 0,8 1 1,2 14 1,6 1,8 2

KoadduuueHmsl HepaspesHocmu

Mpu pacyeme Ha2py3ok B NpoMexymoyHbIX HANPABASOWUX NPUMEHSMCS KO3hdULUEHMbI Hepa3pesHocmuy,

npuHuMaeMble no madauue 5.

Tadnuua 5
Ha3Ha4veHue npoduns KoadpduuueHm KHep

PadoBou npodunb 1

Mpomexymoyrbll (2 nponema) 1.25
Mpomexymoyrbld (3 nponema) 1.1

Mpomexymoyreid (4 nponema) 1143

Mpomexymoursid (5 nponemo8) 1133
MpoMexymoyHeld (MHO20 nponemoB) 1

JIxer

Ham. [Kamyy

Nuer

Nellox | [Tomroecs | Hara

Pacyém no Hecywel cnocodHocmu

7




CormacoraMo

Bsant. Hus . Ne

Iommics H maTa
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OcHoBHble dykBeHHble 0do3HaYeHUs BenuyuH

A - nnowadb ceveHus dpymmo;

E - Modynb ynpyeaocmuy;

ey - Beinem;

f - npoauyd;

| - MOMeHM UHepuuU ceveHus dpymmo;

L - dnuHa danku;

l - dnuHa nponema;

a - 0NUHO KOHCOAU;

M - usaudarwwul MoMeHm;

N - npodonbHas cuna;

R - pacyémHoe conpomubneHue pacmsxeHuw, cxamuw, usaudy;
W - MoMeHm conpomubneHus cedveHus dpymmo;

yc - ko3dpduyueHm ycnoBbul padomsl;

¥N - Ko3dPuuUeHM HadexXHOCMU NO HA3HAYeHUH;

0 - HOPMQ/IbHble HANPSAXEHUS;

al, a2 - odo3Ha4eHue BepxHel U HuxHeU koHconed BepmukanbHol HanpaBnswwed coombemcmBeHHo;
1, 12, 13, l&, |5 - odo3HaveHue nponemoB HanpabBnswwed;

R1, R2, R3, R4, R5 - odo3HayeHue onop (kpoHwmedHoB);

KHep - kKo3¢pduuuenm HepaspesHocmu no CnpaBounuky npoekmupoBuwuka (BBodumcs dns npoMexymouHsix npoduned);

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu

Ham.

8

Kooyl JTuer |Meflox | [Mommecs | Jata

Jhict




CormacoraMo

Bsant. Hux .No

Iommics H maTa

Huz.Ne o

Pac4yem npo4yHocmu MoHmaXHou cxembl N26

1. PatoH cmpoumenscmBa:

1. UcxodHble OaHHble:

. BempoBou patox: | - 0,23 kH Tun mMecmHocmu: B

. BempoBas 30Ha: Padobas

. Beicoma npumeHneHus: 12 M

. Ypobenb omBemcmberHHocmu 38aHus: KC-2

. Mamepuan odnuyobku: PudpouemeHmHbie NAUMBI

. Bec o8nuuobku: 17 k2/M? (0,167 kH/M?)
. BepmukanbHell npoduns: M0-40x40x1,2

2
3
L
5. Tononédueit patoH: Il
6
1
8
9

10. Wae BepmukanbHo2o npoduns no zopusoHmanu: 0,65 M

11. Cxema BepmukansHozo npoguns: mpexnponemHas danka [0-40x40x1,2_4KPY-1p[]18] 0,3|0,8+0,8+0,8 0,3
12. Boinem: 0,25 M

13. Hecywue kpoHwWmeuUHb!:

-KPY-1p ¢ BepmukanbHo opueHmupoBaHHOU NAOCKOCMbI KOHCOAU C KpenneHueM HA oduH aHkep B BepxHee

ombepcmue B ayeucmelie dnoku..

CxeMa

I I I

S NN
TN NN

MpodonbHble cunsi MomMeHmel Mpozudsl

C
(
C

>
B
=
>

2. Pacyem BepmukanbHo20 npoduna “l0-40x40x1,2"

CnnaB: Yanepoducmasa ouunkoBaHHas cmanb

Ham. [Kamyy

Nuer

NeJlox.

[Noarmics

Hara
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Mpodunb Bec, ka2/M Pedyuupyemoe A, cm? Ix, cm* Wx, cM’ E, MMNa Ry, MMa
ceyeHue
ro- 0,75 lopuzoHmanbHaA 0,716 1,235 0,468 210000 225
L0x40x1,2 nonka
BepmukanbHas 0,807 0,634 0,282
nonka

2.1 Pacyem npu codemaHuu Bec + Bemep (danee [BB])

2.11 [BB] PacyémHas nozoHHas Hazpyska om Beca odnuyoBku u npoguns onpedensemcs no
dopmyne (1):

Pz m.n. = Po - yf - Ix + Pn - yf, kH/M
Pz mn.= 0,167 - 1,2 - 0,65 + 0,007 - 1,05 = 0,138 kH/m

2.1.2 [BB] MpodonbHbie ycunus B npogune:

Nz = Pz m.n. - lz, kH

2de: lz - dnuHa HanpabBaswwel, ¢ kKomopoUu codupaemcs Haz2pyska, M.

Nza = Pz m.n. - lza = 0,138 - 0,3 = 0,041 kH
Nzl = Pz m.n. - lzl = 0,138 - 0,8 = 0,11 kH

ToHKoCMeHHbIU Npoduab npu padome Ha u32ud B cxamol 30He mepsem ycmou4vuBocmb u B padomy
Bknwvaemca pedyuupoBaHHoe ceveHue npoduns. loamomy HauxyGwum cayy4aem Moxem ObiMb KAK
us2ud B nponemax, 2de cxuMaemcs BHYMPeHHAS CMOPOHA CeYeHUs, MAk u u32ud Ha onopax, 2de
okumaemcs BHewHss Yacmb ceveHus. Kpome mozo, HauxydwuM cayy4aeM Moxem ObiMb Kak

ompuuamenbHoe dabnenue bempa, MmakKk u noAnoxumenbHoe.

2.13 [BB] Pac4émHas nozoHHas Hazpyska om ompuuamenbHozo dabBneHus Bempa onpedensiemcs no
dopmyne (2):

wp Mn. = w0 - kize) - (1 +2(z)) - cp - ¥f - v - Ix - KHep, kH/m
wp Mn. =023-069-(1+103)-12-14-1-065-125= 0,4k kH/M
2.1.4 [BB] OnpedensieM uszudawwuld MOMEHM HA ONOPE OM 20pU30HMAALHOU HA2PY3KU:

Mx = k - w - |2, kH-M

'

2de: k - koapduuueHm no madauuam cnpaboyHuka npoekmupoBuwuka unu no Memody KOHe4YHbIX 371eMeHmoB.

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxa = 0,5 - 0,44 - 0,3%= 0,02 kH-M
Mxl = 0,1- 0,44 - 0,8%= 0,028 kH-M

[poBepka no Memody KOHe4YHbIX 3nemMeHMOB

Mxa = 0,5 - 0,44 - 0,3%= 0,02 kH-M
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Mxl = 0,086 - 0,44 - 0,8%= 0,024 kHM

2.15 [BB] HopManbHble HanpsixeHus Ha onope Bo BHewHeM ceuveHuu HanpaBaswwed
(20pusoHmansHas nonka):

Mx Nz
o =—-1000 +—- 10 < R - yc, MMa
Wx A

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,02 0,041

0a =——- 1000 + ——-10 = 43,3 = 225 - 1, Mla
0,468 0,716
0,024 0.1

ol =———- 1000 +——- 10 = 52,8 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716

[lpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

0,02 0,041

03 =———- 1000 +——=-10 = 43,3 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,024 0.1

ol =———- 1000 +——- 10 = 52,8 < 225 - 1, MMa
0,468 0,716

2.1.6 [BB] HopManbHble HanpsixeHus Ha onope Bo BHympeHHeM cedveHuu HanpabBaswwed

(BepmukansHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,02 0,041

ga =———- 1000 + -10 = M4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,028 0,11

ol =———- 1000 + ——- 10 = 100,7 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807

MpobBepka no Memody KoHeYHbIX 31eMeHmoB

0,02 0,041

0a =——- 1000 +——=-10 = #1,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,028 0,11

ol =———- 1000 + ——=- 10 = 100,7 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807

2.1.7 [BB] PacyémHas nozoHHas Hazpyska om ompuuamensHozo daBneHus Bempa pabra 0,44 kH/M
(cM. nywkm 2.13 [BB]).

2.1.8 [BB] OnpedensieM uszudatwud MoMeHm B Nponéme oM 20pU30HMANLHOU HA2PY3KU:
MpoBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,08 - 0,44 - 0,8%= 0,023 kH-M

MxI2 = 0,025 - 0,44 - 0,87z 0,007 kH-M
MxI3 = 0,08 - 0,44 - 0,8%= 0,023 kHM

Mxa2 - omcymcmByem

[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHMoB
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Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,047 - 0,44 - 0,8%= 0,013 kH:M
Mx(2 = 0,039 - 0,44 - 0,87= 0,011 kH-M
MxI3 = 0,047 - 0,44 - 0,8%= 0,013 kHM

Mxa2 - omcymcmByem

2.1.9 [BB] HopManbHble HanpsxeHus & nponéme Bo BHympeHHeM ceyeHuu HanpabBasiwed
(BepmukanbHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0 0,041
gal =——- 1000 +——-10 = 0,5 = 225 - 1, Ma
0,282 0,807
0,013 0,1
oll =———- 1000 + - 10 = 47,5 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,011 0.1
ol2 =———- 1000 + -10 = 40,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,013 0.1
ol3 =——- 1000 + -10 = 475 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0 0,041
0a2 =———- 1000 + -10 =05 =225 - 1, Ma
0,282 0,807

MpoBepka no Memody KOHe4YHbIX 3neMeHmoB

0 0,041
gal =——- 1000 +——- 10 = 0,5 < 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,013 0,M
ogll =———- 1000 + -10 = 47,5 = 225 - 1, MNa
0,282 0,807
0,011 0N
ol2 =——- 1000 + -10 = 40,4 = 225 - 1, MNa
0,282 0,807
0,013 0N
ol3 =———- 1000 + -10 = 435 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0 0,041
ga2 =——- 1000 + -10 = 0,5 =225 -1, MNa
0,282 0,807

2110 [BB] HopManbHble HanpsxeHus B nponéme Bo BHewHeM ceyeHuu HanpaBaswwel
(20pusoHmansHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0 0,041
gal =———- 1000 + -10 = 0,6 =225 -1, Ma
0,468 0,716

0,023 0,1

ol =———- 1000 + -10 = 50,7 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,007 0.1

ol2 =———- 1000 + -10 = 16,5 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,023 0,11

ol3 =———- 1000 + -10 = 50,7 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
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0 0,041
ga2 =——- 1000 +——- 10 = 0,6 = 225 - 1, MMa
0,468 0,#16

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

0 0,041
gal =———- 1000 + -10 = 0,6 =225 -1, MMa
0,468 0,716
0,023 0,1
ol =——- 1000 + -10 = 50,7 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,007 ,
ol2 =———- 1000 + -10 = 16,5 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,023 ]
ol3 =———- 1000 + -10 = 50,7 = 225 - 1, MNa
0,468 M
0 41
0a2 =———- 1000 + -10 = 0,6 =225 - 1, Mla
0,468 0,716

2.111 [BB] HopmamuBHas nozoHHas Hazpyska om ompuuamensHozo dabneHus Bempa onpedensemcs

no ¢gopmyne:
wp M.n.
WH M.N. = ra KH/M
0,44
wWH =——= 0,314 kH/mM
14
2.1.12 [BB] Pacyem npozuda npoduns:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka
5w M1 + M2 ,
fo—. : 510 <=, M
384 Ix -E-10 16 - Ix - E - 14 200
2de: | - dnuHa nponema, ctM

M1, M2 - momeHm cneba u cnpaBa om nponema, kH - M.

oy 5 0,314 - 80 0,028 - 100
"38L 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 14

802 10 = 80
80% 10 = 0,07 <—= 0,4 cm
200

5 0,314 - 80" 0,028 - 100 + 0,028 - 100 ) 80

fl2 =—- - -80% 10 = 0,01 =—= 0,k ™
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.& 200
5 0,314 - 80" 0,028 - 100 ) 80

fl3 =—- - - 80%- 10 = 0,07 = = 0,4 M
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

whH - * l
————<——, M
Ix - E-10 200

2de: k - kKo3addpuuueHm, NoAy4YeHHbIU MemodoM KOHEYHbIX 31eMeHmoB

f=k

|l - dnuHa nponema, cM
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0,314 - 30* 30
fal = 0,05093 - =001 s—=03 cm
0,634 - 210000 - 10 100

0,314 - 80" 80

f11 = 0,00326 - =003 s—-= 0,4 cM
0,634 - 210000 - 10 200
0,314 - 80" 80

f12 = 0,00228 - =002 s—= 0,4 cM
0,634 - 210000 - 10 200
0,314 - 80" 80

f13 = 0,00326 - =003 s—= 04 cM
0,634 - 210000 - 10 200
0,314 - 30* 30

fa2 = 0,05093 - =001s—=03cM
0,634 - 210000 - 10 100

2.1.13 [BB] HopmamuBHas nozoHHas Hazpyska om nonoxumensHoz2o dabnenus Bempa 4ucneHHo
paBra ompuuamensHol: 0,314 kH/M (cM. nyHkm 2..111 [BB]).

2.1.14 [BB] Pacyem npozuda npoduns:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

¥ 5 0,314 - 80 0,028 - 100
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4

802 10 = 80
802 10 = 0,03 s—= 0,4 cm
200

) 5 0,314 - 80 0,028 - 100 + 0,028 - 100
T384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4

802102 0 =0,
802 10 = 0 <——= 0,4 cm
200

] 5 0,314 - 80" 0,028 - 100
7384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4

- Z. - 80 -
80°- 10 = 0,03 = = 0,4 M
200

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

0,314 - 30* 30
fal = 0,05093 - =0=—=03M
1,235 - 210000 - 10 100
0,314 - 80" 80
fl1 = 0,00326 - =002 <—= 0k M
1,235 - 210000 - 10 200
0,314 - 80" 80
fl2 = 0,00228 - =001 =—= 04 M
1,235 - 210000 - 10 200
0,314 - 80" 80
f13 = 0,00326 - =002 <—-= 04 cM
1,235 - 210000 - 10 200
0,314 - 30* 30
fa2 = 0,05093 - =0=—=03cmM
1,235 - 210000 - 10 100

2.2 Pacyem npu codemaHuu Bec + Bemep + [ononéd (danee [BBI])

2.2.1 [BBI'] Pac4émHas nozoHHas Hazpyska om Beca odnuuobku u npoduns pabua 0,138 kH/M (cM.
nyskm 2..11 [BB]).

2.22 [BBI'] Pac4yémHas nozoHHas Haz2py3ka om 2ononéda onpedensemcst no dopmyne (3):

iMn =2-b-k-p,-p-g-yf-Ix/1000 kH/M

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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iMmn.=2-5-104-06-09-981-18-0,65 /1000 = 0,064 kH/m

2.2.3 [BBI'] CymmapHas BepmukanbHas PACYEMHAS NO20OHHAS HA2pY3Ka:

gzp mM.n.= Pzp mn. + ip mn. = 0,138 + 0,064 = 0,202 kH/m

2.2.L [BBT] MpodonbHble ycunus B npodune:

Nza = gz m.n. - lza = 0,202 - 0,3 = 0,061 H
Nzl = gz m.n. - lzl = 0,202 - 0,8 = 0,162 kH

2.2.5 [BBI] PacyémHas nozoHHas Hazpyska om ompuuyamensHoz2o dabnewus Bempa:

gyp M.n.= 0,6 - wp mn. = 0,6 - 0,44 = 0,264 kH/M

2de: wp M.n. - Hazpyska om dabBneHus Bempa npu covemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nynkm 2.13 [BBI).

2.2.6 [BBI] OnpedensieM uszudarwwul MOMEHM HA ONOPEe OM 20PU30OHMANLHOU HA2PY3KU:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxa = 05 - 0,264 - 0,3%= 0,012 kH-m

Mxl = 0,1 - 0,264 - 0,8%= 0,017 kH-M

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3neMeHmoB

Mxa = 05 - 0,264 - 0,3%= 0,012 kH-M

Mxl = 0,086 - 0,264 - 0,8%= 0,015 kH-m

2.2.1 [BBI'] HopManbHble HanpsixeHus Ha onope Bo BHewHeM ceveHuu Hanpabasowed

(20pusoHmansHas nosnka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

,012 0,061

ga =———- 1000 + -10 = 26,5
0,468 0,716
0,015 0,162

l =———- 1000 +——- 10 = 34,3
0,468 0,716

<

A

225 - 1, MMa

225 - 1, MMa

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

0,012

0,061

ga =——- 1000 +——- 10 = 26,5
0,468 0,716
0,015 0,162

gl =———- 1000 + ——- 10 = 34,3
0,468 0,716

IA

1A

225 - 1, MNa

225 - 1, MMa

2.2.8 [BBI'] HopManbHble HanpsxeHus Ha onope Bo BHympeHHeM ceveHuu HanpaBaswwed

(BepmukansHas nonka):

£
| MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka
x
A 0,012 0,061
| ga =——- 1000 + -10 = 43,3 =225 - 1, Ma
0,282 0,807
=
017 0,162
ol =———- 1000 +——- 10 = 62,3 = 225 - 1, Mla
5 0,282 0,807
B
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[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHMoB

0,012 0,061

0a =———- 1000 + ——=-10 = 43,3 = 225 - 1, Mla
0,282 0,807
0,017 0,162

ol =———- 1000 + -10 = 62,3 = 225 - 1, MNa
0,282 0,807

2.2.9 [BBI'] PacyémHas nozoHHas Haz2pyska om ompuuamensHozo dabnenus Bempa:

gyp M.n.= 0,6 - wp Mn. = 0,6 - 0,44 = 0,264 kH/M

2de: wp M.n. - Hazpyska om dabBneHus Bempa npu covyemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nynkm 2..13 [BB]).
2.2.10 [BBI'] OnpedensieM uszudakwud MoMeHm B nponéme om 20pu30oHMANbHOU HA2PY3KU:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,08 - 0,264 - 0,8%= 0,014 kHM
MxI2 = 0,025 - 0,264 - 0,8%= 0,004 kH-M
MxI3 = 0,08 - 0,264 - 0,8%= 0,014 kH-M

Mxa2 - omcymcmByem
MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,047 - 0,264 - 0,8%= 0,008 kH-M
MxI2 = 0,039 - 0,264 - 0,8%= 0,007 kH-M
MxI3 = 0,047 - 0,264 - 0,8%= 0,008 kH-M

Mxa2 - omcymcmByem

2.2.11 [BBI'] HopManbHbie HanpsixeHus B nponéme Bo BHympeHHeM ceveHuu Hanpabaswowed
(BepmukansHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0 0,061

gal =————- 1000 + -10 = 0,8 =225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,162

oll =———- 1000 + -10 = 30,4 = 225 - 1, MNa
0,282 0,807
0,007 0,162

0l2 =———- 1000 + - 10 = 26,8 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,162

ol3 =———- 1000 + - 10 = 30,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0 0,061

0a2 =———- 1000 + -10 =08 =225 - 1, MMa
0,282 0,807

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

0 0,061
oal =——- 1000 +——-10 = 0,8 = 225 - 1, MMNa
0,282 0,807
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0,008 0,162

oll =———- 1000 + - 10 = 30,4 =225 - 1, Mla
0,282 0,807
0,007 0,162

ol2 =——- 1000 + -10 = 26,8 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,162

ol3 =——- 1000 + - 10 = 30,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807

0 0,061
0a2 =———- 1000 +
0,282 0,807

-10 =0,8 =225 -1, MNa

2.2.12 [BBI'l HopManbHble HanpsixeHus & nponéme 8o BHewHeM cedveHuu HanpaBaswwed
(20pusoHmansHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0 0,061

gal =———- 1000 +——- 10 = 0,9 = 225 - 1, MNa
0,468 0,716
0,014 0,162

oll =——- 1000 +——- 10 = 32,2 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,004 0,162

012 =———- 1000 +——- 10 = 10,8 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,014 0,162

13 =—— - 1000 +——- 10 = 32,2 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0 0,061

032 =———- 1000 +——- 10 = 0,9 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716

0,06

0al =———- 1000 +——-10 = 0,9 = 225 - 1, Ma
0,468 0,716
0,014 0,162

oll =———- 1000 + -10 = 32,2 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,004 0,162

ol2 =———- 1000 + -10 = 10,8 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,014 0,162

ol3 =———- 1000 + -10 = 32,2 = 225 - 1, MMa
0,468 0,116

0 1
0a2 =———- 1000 + -10 =09 =225 - 1, MMa
0,468 0,716

2.2.13 [BBI'] HopmamuBHas nozoHHas Hazpyska om ompuuamensHozo dabnenus Bempa:

gyH m.n.= 0,6 - wH mn. = 0,6 - 0,314 = 0,188 kH/m

2de: wH M.n. - Hazpyska om daBneHus Bempa npu coyemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nynkm 2.111 [BBI).

2.2.4 [BBI'] Pacyem npoauda npoduns:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

5 0,188 - 80" 0,017 - 100

fll =—- -
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4

807 10 = 004 s .
80°- 10 = 0,04 = =04 M
200
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5 0,188 - 80" 0,017 - 100 + 0,017 - 100 ) 80

fl2 =—- - - 8010 =0 = = 0,4 cm
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200
5 0,188 - 80" 0,017 - 100 ) 80

fl3 =0—- - -80% 10 = 0,06 =—= 0,4 ™
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200

[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMOB

0,188 - 30* 30

fal = 0,05093 - =001=—=103cM
0,634 - 210000 - 10 100
0,188 - 80* 80

fl1 = 0,00326 - =002 <—=04k M
0,634 - 210000 - 10 200
0,188 - 80" 80

fl2 = 0,00228 - =001 =—= 04 cM
0,634 - 210000 - 10 200
0,188 - 80" 80

f13 = 0,00326 - =002 <—= 0,4 cM
0,634 - 210000 - 10 200
0,188 - 30" 30

fa2 = 0,05093 - =001=—=03cmM
0,634 - 210000 - 10 100

2.2.15 [BBI'] HopMamuBHas nozoHHas Hazpyska om nonoxumensHozo dabBneHus Bempa:

gyH M.n.= 0,6 - wH m.n. = 0,6 - 0,314 = 0,188 kH/M

2de: wH M.n. - Hazpyska om dabBneHus Bempa npu coyemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nynkm 2.111 [BBI).

2.2.16 [BBI'] Pacyem npoauda npoduns:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

5 0,188 - 80" 0,017 - 100 ) 80
1= - - 8010 = 0,02 =—= 04 ™
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200

5 0,188 - 80" 0,017 - 100 + 0,017 - 100 2 80
2 =—- - -80%10 =0 = =04 cm
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200
5 0,188 - 80" 0,017 - 100 ) 80
=— - - 80%-10 = 0,02 = =04 cM
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

0,188 - 30* 30
fa = 0,05093 - =0=—=03cm
1,235 - 210000 - 10 100
0,188 - 80" 80
fl = 0,00326 - = 0,01 =—= 04 cM
1,235 - 210000 - 10 200

BeiBod: Hanpabnswwas M0-40x40x1,2 omBevyaem mpedoBaHusM npovHocmu.

3. Pacyem peakuuu, nepedalwuxcsi HA KPOHWMEUHbI:

3.1 Pacyem peakuul npu codvemaHuu Bec + Bemep (danee [BBI):

3.1.1 [BB] Peakuuu om BepmukanbHol Ha2pysku:

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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Nz = Pz mn. - Lz / nk, kH
2de: Pz m.n. - BepmukanbHas Hazpyska Ha BepmukanbHbl Npodunb, KH/M
Lz - dnuHa BepmukanbHo20 npoduns, M;

nK - konudecmbBo Hecywux KpoHWmeuHoB.

Nz =Pzwmn -Lz/ 4 =0138-3 /4L = 0,104 kH
3.1.2 [BB] Peakuuu om 20pu3oHmansHol HA2py3Ku:

[lna kpoHwmeUHa Mexdy NponemoM U KOHCOAbk BepmukanbHo20 npoduns:
Ny = wp mn. - (k - L + a), kH
[lna kpoHwmeuHa Mexdy nponemamu BepmukanbHo20 npoduns:
L+ Ly
- , K
2

2de: K - ko3pPuuueHm no madauuam CnpaBoyHuka npoekmupoBuwuka unu no Memody KOHe4YHbIX 371eMeHmoB.

Ny = wp M.n. - K

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Nyl = wp mn. - (k - ly+ a;)= 0,44 - (0,4 - 0,8 + 0,3) = 0,273 kH

L+ 08 + 0,8

Ny2 = wp mM.n. - k - 2 = 0,44 - 11 f = 0,387 kH
L+ 5 08 + 0,8

Ny3 = wp m.n. - k - 2 = 0,44 - 11 f = 0,387 kH

Nyt = wp mn. - (k - I3+ a5)= 0,44 - (0,4 - 0,8 + 0,3) = 0,273 «kH
MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Nyl = wp mn. - (k - l;+ a;)= 0,44 - (0,484 - 0,8 + 0,3) = 0,302 kH
L+ Ly

08+ 0,8
Ny2 = wp mM.n. - k - = 0,44 - 1,016 — = 0,358 kH

L+ 5

08 + 0,8
Ny3 = wp mM.n. - k - = 0,44 - 1,016 — = 0,358 kH

Ny4 = wp mn. - (k - I3+ a,)= 0,44 - (0,484 - 0,8 + 0,3) = 0,302 «kH
3..2 Pacyem peakuul npu covemaHuu Bec + Bemep + Mononéd (danee [BBI]):
3.2.1 [BBI'] Peakuuu om BepmukanbHol Hazpysku:

Nz =qgzwmn -Lz/ 4 =0202-3/4=0,152«kH
3.2.2 [BBI'] Peakuuu om 20pu3oHmManbHOU HA2py3Ku:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Nyl = wp mn. - (k - L4+ a;)= 0,264 - (0,4 - 0,8 + 0,3) = 0,164 «kH

L+ 08 +0,8

Ny2 = wp m.n. - k - = 0,264 - 11 f = 0,232 kH
L+ 5 08 + 0,8

Ny3 = wp m.n. - k - = 0,264 - 11 f = 0,232 kH

Nyt = wp mn. - (k - L3+ a,)= 0,264 - (0,4 - 0,8 + 0,3) = 0,164 KH

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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Nyl = wp mn. - (k - L+ a;)= 0,264 - (0,484 - 0,8 + 0,3) = 0,181 kH

L+ L, 0,8 + 0,8
= 0,264 - 1,016 - ————

Ny2 = wp m.n. - k - 0,215 kH

lp+ s 0,8 + 0,8
= 0,264 - 1,016 - ————

Ny3 = wp m.n. - k - 0,215 kH

Nyb = wp mn. - (k - ly+ a,)= 0,264 - (0,48L - 0,8 + 0,3) = 0,181 kH

L. Pacyem kpoHwmeuHa “KPY-1p ¢ BepmukanbHo opueHmupoBaHHOU nAockocmbio

KOHcoAnu"
CnnaB: Yanepoducmas ouunkoBaHHas cmanb
KpoHwmeuH A, cm? Ix, cm* wx, cm’ Jy‘m3 Wy,cM3 wn, cm® E, Ry,
MMMa MMa
KPY-1p 2 12,23 2,12 0,13 0,17 0,185 210000 225
Bepm.

4.1 Pacyem kpoHwmelHa npu coyemaHuu Bec + Bemep (danee [BB]).
4.1.1 [BB] Pacyem koHconu kpoHwmedHa:

M32udarwwuld MoMeHm B KoHconu kpoHwmelUHa om BepmukanbHoU Hazpysku:

Mx = Nz - ey = 0,104 - 0,25 = 0,026 kH'M

M3z2udakwud MoMeHm B KOHCOAU KpoHWMeUHA OM 20PU30HMAANbHOU HA2pYy3Ku:

Mz1 = Ny1 - ex = 0,273 - 0,02 = 0,00546 kH-M
Mz2 = Ny2 - ex = 0,387 - 0,02 = 0,00774 kH-m
Mz3 = Ny3 - ex = 0,387 - 0,02 = 0,00774 kH-m
Mzh = Nyk - ex = 0,273 - 0,02 = 0,00546 kHM

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

HanpsaxeHus B koHConu KpoHwWmMeUHa:

Mx Mz Ny
g =—- 1000 +—- 1000 +—- 10 < Ry - yc, MMa
Wx Wy A
0,026 0,00546 0,273
o1 =——- 1000 + - 1000 + <10 = 43 = 225 - 1, MMa
2,12 2
0,026 0,00774 0,387
02 =———- 1000 + - 1000 + 10 = 57 = 225 - 1, MMa
2,12 0,17 2
0,026 0,00774 0,387
03 =———- 1000 + - 1000 + -10 = 57 =225 - 1, MMa
2,12 0,17 2
0,026 0,00546 0,273
ob =———- 1000 + - 1000 + -10 = 43 =225 - 1, MMNa
2,12 017 2

[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHMoB

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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HanpsaxeHus B koHCONU KpOHWMeUHa:

0,026 0,00604 0,302
=———- 1000 + : + - 10 = 46,6 = 225 - 1, MMa

2,12
0,026 0,00716 0,358

02 =———- 1000 + : + -10 = 53,5 =225 -1, Mla
2,712
0,026 0,00716 0,358

03 =———- 1000 + - + -10 = 53,5 =225 -1, MMa
2,712 0,17
0,026 0,00604 0,302

oh =————- 1000 + - 1000 «+ -10 = 46,6 = 225 - 1, Mla
2,712 0,17 2

4.1.2 [BB] Pacyem HanpsixeHus B name kpoHwmelHA NO Kpakw WASNKU QHKEpaA:
M3z2udakwwuu MoMeHm B name KpoHWMeUHA NO KPAK WASNKU QHKepa:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mz = Ny - ex1, kH-M

2de: ex1 - paccmosiHue om ocu BempoBoU Hazpysku do Kpas WAANKU QHKEpa, M

Mz1 = 0,273 - 0,012 = 0,00328 kH-m
Mz2 = 0,387 - 0,012 = 0,00464 kH-M
Mz3 = 0,387 - 0,012 = 0,00464 kHM
Mz4 = 0,273 - 0,012 = 0,00328 kH-m

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Mz1 = 0,302 - 0,012 = 0,00362 kHm
Mz2 = 0,358 - 0,012 = 0,0043 kHM
Mz3 = 0,358 - 0,012 = 0,0043 kHM
Mz4 = 0,302 - 0,012 = 0,00362 kH-m

HanpsixeHus B name kpoHwmelUHA NO KpAl WASNKU QHKepa:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

HOpMﬂﬂbeIe HQNpAXeHUA B name KDOHUJITlEl-JHCl No KPaw wAaanku aHKepa:

Mz
0 =—
Wwn

- 3
2de: Wn - MoMeHm [OﬂpOmUﬁﬂeHUﬂ nsAmbl KpoHWMeUHA, CM

- 1000 < Rn - yc, MMa

0,00328
ol = - 1000 = 17,7 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00464
02 = - 1000 = 25,1 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00464
03 = - 1000 = 25,1 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00328
ok = - 1000 = 17,7 = 225 - 1, Ma
0,185

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHMoB

HODMGI’IbeIE HONpAXeHUA 6 name KPOHLLIITIEI:IHU. No KPpaw WwAsnKU aHkKepa:

0,00362
ol = - 1000 = 19,6 = 225 - 1, MMa
0,185
0,0043
2 =———- 1000 = 23,2 = 225 - 1, MNa
0,185
0,0043
3 =———-1000 = 23,2 = 225 - 1, MNa
0,185
0,00362
4 = - 1000 = 19,6 = 225 - 1, MMa
0,185

4.1.3 [BB] Pacyem HanpsixeHus HQ CMblKe NSMbl U KOHCOAU KPOHWMeUHa:
M32udakwuld MOMEHM HA CMbiKe NAMbl U KOHCOAU KPOHWMeUHa:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mz = Ny - ex3, kHM

2de: ex3 - paccmosiHue om ocu BempoBou Hazpysku do NOAKU KpOHWMeUHa, M

Mz1 = 0,273 - 0,02 = 0,00546 kH-M
Mz2 = 0,387 - 0,02 = 0,00774 kH-M
Mz3 = 0,387 - 0,02 = 0,00774 kH'M
Mz4 = 0,273 - 0,02 = 0,00546 kH-M

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Mz1 = 0,302 - 0,02 = 0,00604 kH-M
Mz2 = 0,358 - 0,02 = 0,00716 kH'M
Mz3 = 0,358 - 0,02 = 0,00716 kH'M
Mz4 = 0,302 - 0,02 = 0,00604 kH-M

HClnpﬂ)KEHUH HQ Cmblke Nnambl U KOHCOANU KpOHUJmel-JHCl:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,00546
ol = - 1000 = 29,5 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00774
02 = : = 418 =225 - 1, MMa
0,185
0,00774
03 = - 1000 = 41,8 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00546
oh = : =295 =225 -1, MMa
0,185

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

0,00604
ol = - 1000 = 32,6 = 225 - 1, Mla
0,185

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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0,00716

02 = = 38,7 =225 - 1, Mla
0,185
0,00716
03 = - 1000 = 38,7 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00604
4 = - 1000 = 32,6 = 225 - 1, MMa
0,185

L.1.4 [BB] Mpoaud kpoHwmelHa om BepmukanbHol Ha2pysku:

MpoBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

Nz - ey®> 10 ey

f = <—, C
3-E-Ix 100

2de: ey - Bbinem, cm

0,104 - 25°- 10 25
— - 0,002 =—= 0,25 cm
3 - 210000 - 12,23 100

MpoBepka no Memody KOHeYHbIX 3n1eMeHmoB

0,104 - 25°- 10 25
fz = 0,002 =—= 0,25 c™

3210000 - 12,23~ 100
4.2 Pacyem kpoHwmedHa npu codemaHuu Bec + Bemep + [ononéd (danee [BBF]).
4.2.1 [BBI'] Pacyem koHconu kKpoHwmelHa:

N3z2udakwwud MoMeHm B KoHconu kpoHwmeuHa om BepmukanbHoOU Ha2py3Ku:

Mx = Nz - ey = 0,152 - 0,25 = 0,038 kH-m

M3z2udakwud MoMeHm B KOHCOAU KpoHWMeUHA OM 20PU30HMAANbHOU HA2PpYy3Ku:

Mz1 = Ny1- ex = 0,164 - 0,02 = 0,00328 kH-m
Mz2 = Ny2 - ex = 0,232 - 0,02 = 0,00464 kH-m
Mz3 = Ny3 - ex = 0,232 - 0,02 = 0,00464 kH-m
Mz4 = Nyk - ex = 0,64 - 0,02 = 0,00328 kHM

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

HanpsaxeHus B koHconu kKpoHwmeldHa:

0,038 0,00328 0,164

01 =———- 1000 + : + - 10 = 34,1 =225 - 1, MMa
2,12 0,17
0,038 0,00464 0,232

02 =———- 1000 + - 1000 + - 10 = 42,4 =225 - 1, Ma
2,12 0,17 2
0,038 0,00464 0,232

03 =———- 1000 + - 1000 + - 10 = 42,4 =225 - 1, MMa
2,12 0,17 2
0,038 0,00328 0,164

oh =———- 1000 + - 1000 + - 10 = 34,1 = 225 - 1, Mla
2,12 0,17 2

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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HanpsaxeHus B koHCONU KpOHWMeUHa:

0,038 0,00362 0,181
=———- 1000 + - 1000 + -10 = 36,2 = 225 - 1, MNa
2,12
0,038 0,0043 215
02 =———- 1000 + - 1000 + -10 = 40,3 =225 - 1, MMa
2,712 0,17
0,038 0,0043 .
03 =———- 1000 + - 1000 «+ -10 = 40,3 =225 - 1, MMa
2,712 0,17
0,038 0362 0,181
ok T 1000 + - + - 10 = 36,2 = 225 - 1, MMa

4.2.2 [BBI'] Pacyem HanpsixeHus B name kpoHwmelHa No Kpaw WASNKU QHKepa:
M3z2udakwwuu MoMeHm B nAme KpoHWMeUHA NO KPAK WASNKU QHKepa:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mz1 = 0,164 - 0,012 = 0,00197 kH-m
Mz2 = 0,232 - 0,012 = 0,00278 kH-M
Mz3 = 0,232 - 0,012 = 0,00278 kHM
Mz4 = 0,164 - 0,012 = 0,00197 kH-m

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3neMeHmoB

Mz1 = 0,181 - 0,012 = 0,00217 kH-m
Mz2 = 0,215 - 0,012 = 0,00258 kH-m
Mz3 = 0,215 - 0,012 = 0,00258 kH-m
Mz4 = 0,181 - 0,012 = 0,00217 kH-M

HanpsxeHus B name kpoHwmeUHd NO Kpaw WASNKU QHKepa:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

HOpMﬂﬂbeIe HQNpAXeHUA B name KDOHUJITlEl-JHCl No KPpaw wAaanku aHKepa:

0,00197
ol = - 1000 = 10,6 = 225 - 1, MMNa
0,185
0,00278
02 = - 1000 = 15 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00278
03 = - 1000 = 15 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00197
ok = - 1000 = 10,6 = 225 - 1, MMNa
0,185

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

HOpMO./'IbeIE HanpsaxeHua B name KpOHUJIT]El:IHCl NO KPpaw wAaanku aHkepa:

0,00217
ol = - 1000 = 11,7 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00258
2= - 1000 = 13,9 = 225 - 1, MMa
0,185

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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0,00258

03 = - 100
0,185
0,00217

ok = - 1000
0,185

4.2.3 [BBI] Pacyem

M3z2udatowuld MoMeHm

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mz1 = 0,164 - 0,02

0 =139 =225 1 Ma

17 =225-1, MMa

= 0,00328 kH-M

Mz2 = 0,232 - 0,02 = 0,00464 kH-m

Mz3

0,232 - 0,02

0,00464 kH-M

Mz4 = 0,164 - 0,02 = 0,00328 kH-M

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3neMeHmoB

Mz1 = 0,181 - 0,02
Mz2 = 0,215 - 0,02
Mz3 = 0,215 - 0,02
Mz4 = 0,181 - 0,02

= 0,00362 kH'M
= 0,0043 kH™
= 0,0043 kHM
= 0,00362 kH'm

HONpAXeHUA HQ Cmblke Ngambl U KOHCOAU KpOHU.lIT]El]HCl:

HOQ CmblKe NnaAmbl U KOHCOAU KpOHUJmEl:IHG:

HCln[Jﬂ)KEHLIﬂ HQ CmblKe NnaAmbl U KOHCOAU KpOHU.II'nEEIHG:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,00328
= -1000 = 17,7 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00464
- : =251 =225 -1, MMa
0,185
0,00464
- : =251 =225 -1, MMa
0,185
0,00328
ob = -1000 = 17,7 = 225 - 1, MMa
0,185

MpoBepka no Memo

0,00362
= - 1000
0,185
0,0043
2 =———- 1000
0,185
0,0043
03 =———- 1000
0,185
0,00362
L = - 1000
0,185

dy KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

= 19,6 = 225 - 1, MMa

IA

23,2 = 225 - 1, MMa

23,2

IA

225 - 1, MMa

= 19,6 =225 -1, MMa

L.2.4 [BBI] Npoaud kpoHwmelHa om BepmukanbHoU HA2py3Ku:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Ham.
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0,152 - 25°- 10 25
0,003 =—= 0,25 cmM

fz - =
3 - 210000 - 12,23 100

[poBepka no Memody KoHeYHbIX 3nemMeHmoB

0,152 - 25°- 10 25
fz = 0,003 =—= 0,25 c™

3 - 210000 - 12,23= 100

Buibod: KpoHwmelHn KPY-1p ¢ BepmukansHo opueHmupoBaHHOU nAockocmbl KOHCOAU omBevaem mpedobaHusM
npoYHoCMU.

5. Pacyem coeduHeHus KpoHWMeUHA C npogunem

Tun kpenneHus: 3aknenka BbimaxHas duamempom Lmm A2/A2.
[lonycmumoe ycunue Ha cpes: 1,7 kH.

[lonycmumoe ycunue Ha pa3spsib: 2,2 kH.

MexaHu4eckue xapakmepucmuku cM. madauuy 3 FTOCT P MCO 15979-2017

KonuvecmBo coeduHeHul B kpenneruu: 2 wm.
5.1 Pacyem npu codemaHuu Bec + Bemep (danee [BBI)

5.1.1 [BB] Pacyem Ha cpe3 om BepmukanbHol U 20pu3oHMA/NLHOU HA2PY3KU:

/NzZ+Ny?
Ns =——— - ym = Nnrs, kH
n3

2de: Nz - BepmukanbHas Hazpyska Ha coeduHeHue, KH
Ny - 2opusoHmanbHasg Haz2pyska Ha coeduHeHue, kKH
n3 - konuyecmBo 3aknenok, wm
¥M - Ko3pduuueHm HadexHocmu coeduHeHUs

Nnrs - pac4yémHoe ycunue Ha cpes, kH

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

\/0,104%+0,2732
Ns1 s 125 = 0,183 = 1,7 H

/0,1042+0,3872

Ns2 = 1,25 =10,25 = 1,7 kH

/01042403872

2

1/ 0,1042+0,273?
Nsk " 125 = 0,183 = 1,7 kH

Ns3 = 1,25 =10,25 = 1,7 kH

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

+/0,1042+0,3022

Ns1 s 125 =02 =< 1,7 kH
\/0,1042+0,3582
Ns2 = 125 = 0,233 = 1,7 kH

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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\/0,1042+0,3582
T 125

Ns3 = 5 = 0,233 = 1,7 kH
\/0,1042+0,3022
Nsk T 125 =02 <17 kH

5.1.2 [BB] Pacyem Ha cMsmue om BepmukanbHol U 20pU30HMA/NbLHOU HA2PY3KU:

V (Nz)+(Ny)?

n3 - d-

2de: d - duamemp omBepcmus dns 3aknénku (camopesa), MM

- 1000 = Rrp, Mlla

t - monwuHa cmeHku Hanpabnswuweu, MM

Rrp - pacyémHoe conpomuBneHue cMsamuw 3neMeHmoBd, coeduHsembix 3akneénkamu, MMa

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

/0,1042+0,273?

2-4-12

\0,1042+0,3872 :

2-4-12

1/0,1042+0,3872

2-4-12

\0,1042+0,2732 :

2-4-12

- 1000 = 30,4 = 295 Mla

A

000 = 41,7 = 295 Mla

A

- 1000 = 41,7

IA

295 Mra

000 = 30,4 = 295 MMa

A

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

V0,1042+0,3022 :

2-4-12

\0,1042+0,3582 :

2-4-12

/0,1042+0,3582 :

2-4-12

0,1042+0,3022 :

2-4-12

A

000 = 33,3 = 295 MMa

000 = 38,8

A

295 MMa

000

"
w
o
(0]

A

= 295 MMa

000

1A

295 MMa

333

5..2 Pacyem npu codemaruu Bec + Bemep + [ononéd (danee [BBI])

5.2.1 [BBI'] Pac4em Ha cpe3 om BepmukanbHOlU U 20pu30HMANbLHOU HA2PY3KU:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

\/0,1522+0,1642

Ns1 - 1,25 = 0,14 = 1,7 kH

1 0,1522+0,232?

Ns2 ST E— 1,25 =0173 = 1,7 kH
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Ns3

Nsk

[lpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

1/0,1522+0,1812
2

Ns1

Ns2

Ns3

Nsé&

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

/0,1522+0,1647

1 0,1522+0,232?

2

\/0,1522+0,1642

2

1/0,1522+0,1812

2-4-12

/0,152240,2322 :

2412

\/0,1522+0,2322

2-4-12

\0,152240,1647 1

2-4-12

MpoBepka no Memody KoHeYHbIX 31eMeHmoB

\/0,1522+0,181

2-4-12

\/0,152240,2152 1

2-4-12

/0,152240,2152 1

2-4-12

0,1522+0,1812

2-4-12

1000

000

1000

000

000

1,25

1,25

1 0,152%+0,2152

— 125 =
2

1 0,152%+0,2152

— 125 =
2

1,25

2

- 1000 = 24,6

000 = 27,4

- 1000 = 24,6

23,3

A

28,9

IA

28,9

A

233

A

A

1A

A

27,4

A

0,165

0,165

0,148

5.2.2 [BBI] Pacyem Ha cMsmue

295 MMa

295 Ma

295 Ma

295 MMa

295 Ma

295 MMa

295 Mrla

295 MMa

0,173 = 1,7 kH

0,14 = 1,7 kH

- 1,25 = 0,148 = 1,7 kH

A

A

IA

om BepmukanbHOU U 20pU30HMANBLHOU HO2PY3KU:

BbiBod: CoeduHeHue kpoHwmelHa ¢ npodunem omBeyaem mpedoBaHusiM npoyHocmu.

Huz.Ne o

Ham.

Koty

NeJlox.

[Noarmics

Hara
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Huz.Ne o

6. Pacyem npoyHocmu kpenneHust kpoHwmeuHa “KPY-1p ¢ BepmukanbHo

opueHmupoBaHHOU NAOCKOCMbI KOHCOAU" K KOHCMPYKUUsM 3daHus

KpenneHue 6 g4eucmblie dnoku Ha oduH aHkep B BepxHee omBepcmue. .

6.1 [BB] BeipeiBatouee ycunue aHkepa npu codemaHuu Bec + Bemep:

MpoBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

Mx eb
Na =—+ Ny -—, kH
bz ea

2de: bz - onopHoe nneyo aHkepa no ocu Z, M
eb - nneyo BempoBol Hazpy3ku no ocu X, M

eda - nne4o aHKepa no ocu X, M

0,05

Na1l = + -——=0,79 «H
075 0,031
26 0,05

Na2 = + 0,387 -——=0,97 «kH
0,075 0,031
26 ,05

Na3 = + 0387 -——=097 «kH
0,075 0,031
26 0,05

Nak = + 0213 -———= 10,79 «kH
0,075 0,031

26 0,05

al = + 0,302 - ———=10,83 «H
0,075 0,031
26 0,05

Naz = + 0,358 -——=10,92 «H
0,075 0,031
26 0,05

Na3 = + 0,358 -——=10,92 «H
0,075 0,031
0,026 0,05

Nak =——+ 0,302 -———= 0,83 «H
0,075 0,031

6.2 [BBI'] BuipbiBakwee ycunue aHkepa npu codemaHuu Bec + Bemep + [0n10nEd:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

,038 0,05

Nal =——+ 0 ~——= 0,77 «kH
075 0,031
0,038 0,05

Na2 =——+ 0,232 -——= 0,88 «H
0,075 0,031
,038 0,05

Na3 =——+ 0,232 -——= 0,88 «H
15 0,031

Pacyém no Hecyweu cnocodHocmu
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Huz.Ne o

,038 0,05
Nak =——+ 0,164 -———= 0,77 «kH
0,075 0,031

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

0,038 0,05

Nal = +0,181-——=10,8 «kH
0,075 0,031
0,038 0,05

Na2 =——+ 0,215 -——= 0,85 «kH
0,075 0,031
0,038 0,05

Na3 =——+ 0,215 -——= 0,85 «kH
0,075 0,031
0,038 0,05

Nak = +0181-——=10,8 «H
0,075 0,031

BeiBod: [lonycmumoe ycunue aHkepa Ha Bbipbi® npu kpenneHuu kpoHwmeuHa KPY-1p c¢ BepmukanbHo

opueHmupoBaHHou nnockocmbio KoHconu B siyeucmele dnoku Ha oduH aHkep 6 BepxHee omBepcmue donxHo
Obimb He MeHee 0,97 kH.
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Huz.Ne o

1.

Pacyem npoyHocmu MoHmMaXHou cxemsl N29

1. UcxodHble OaHHble:

PatoH cmpoumenscmba:

. BempoBou patox: | - 0,23 kH Tun mMecmHocmu: B
. BempoBas 30Ha: Yanobas
. Beicoma npumeHneHus: 12 M

2
3
L
5.
6
1
8
9

['ononédueit patoH: Il

. Ypobenb omBemcmberHHocmu 38aHus: KC-2

. Mamepuan odnuyobku: PudpouemeHmHbie NAUMbI
. Bec o8nuuobku: 17 k2/M? (0,167 kH/M?)

. BepmukanbHell npoduns: M0-40x40x1,2

10. Wae BepmukanbHo2o npoduns no zopusoHmanu: 0,65 M

11. CxeMa BepmukansHozo npoduns: YembipexnponemHas danka 0-40x40x1,2_5KPY-1p[]18] 0,3|0,6+0,6+0,6+0,6 0,3
12. Boinem: 0,25 M

13. Hecywue kpoHwWmeuUHb!:

-KPY-1p ¢ BepmukanbHo opueHmupoBaHHOU NAOCKOCMbI KOHCOAU C KpenneHueM HA oduH aHkep B BepxHee

ombepcmue B aueucmsle dnoku..

CxeMa MpodonbHble cunsi MomMeHmel Mpozudsl

(
S
Q
(

|
5.8.5.3.3%
NENE NI NS

VYV Y

NN NN

2. Pacyem BepmukanbHo20 npoduna “l0-40x40x1,2"

CnnaB: Yanepoducmasa ouunkoBarnHaa cmanb

Pacyém no Hecywel cnocodHocmu
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Mpodunb Bec, ka2/M Pedyuupyemoe A, cm? Ix, cm* Wx, cM’ E, MMNa Ry, MMa
ceyeHue
ro- 0,75 lopuzoHmanbHaA 0,716 1,235 0,468 210000 225
L0x40x1,2 nonka
BepmukanbHas 0,807 0,634 0,282
nonka

2.1 Pacyem npu covemaHuu Bec + Bemep (8anee [BB])

2.11 [BB] PacyémHas nozoHHas Hazpyska om Beca odnuyoBku u npoguns onpedensemcs no
dopmyne (1):

Pz m.n. = Po - yf - Ix + Pn - yf, kH/M
Pz mn.= 0,167 - 1,2 - 0,65 + 0,007 - 1,05 = 0,138 kH/M

2.1.2 [BB] MpodonbHbie ycunus B npogune:

Nz = Pz m.n. - lz, kH

2de: lz - dnuHa HanpabBaswwel, ¢ kKomopoUu codupaemcs Haz2pyska, M.

Nza = Pz m.n. - lza = 0,138 - 0,3 = 0,041 kH
Nzl = Pz m.n. - 1zl = 0,138 - 0,6 = 0,083 kH

ToHKoCMeHHbIU Npoduab npu padome Ha u32ud B cxamol 30He mepsem ycmou4vuBocmb u B padomy
Bknwvaemca pedyuupoBaHHoe ceveHue npoduns. Moamomy HauxyGwum cayd4aeM Moxem ObiMb KAK
us2ud B nponemax, 2de cxuMaemcs BHYMPeHHAS CMOPOHA CeYeHUs, MAk u u32ud Ha onopax, 2de
okumaemcs BHewHss Yacmb ceveHus. Kpome mozo, HauxydwuM cayy4aem Moxem ObiMb Kak
ompuuamensHoe daBneHue Bempa, mak u nonoxumensbHoe.

2.13 [BB] Pac4émHas nozoHHas Hazpyska om ompuuamenbHozo dabBneHus Bempa onpedensiemcs no
dopmyne (2):

wp Mn. = w0 - kize) - (1 +2(z)) - cp - ¥f - v - Ix - KHep, kH/m
wp M. = 0,23 -0,69 -(1+103)-22-14-1-0,65-125= 0,806 kH/M

2.1.4 [BB] OnpedensieM uszudawwuld MOMEHM HA ONOPE OM 20pU30HMAALHOU HA2PY3KU:

Mx = k - w - |2, kH-M

'

2de: k - koapduuueHm no madauuam cnpaboyHuka npoekmupoBuwuka uau no Memody KOHeYHbIX 371eMeHmoB.

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal = 0,5 - 0,806 - 0,3%= 0,036 kH-M

Mxl1 = 0,107 - 0,806 - 0,6%= 0,031 kH-M
Mx12 = 0,107 - 0,806 - 0,6%= 0,031 kH-M
Mx(3 = 0,107 - 0,806 - 0,6%= 0,031 kH-m
Mxl4 = 0,107 - 0,806 - 0,62= 0,031 kH-M

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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Mxa2 = 0,5 - 0,806 - 0,3%= 0,036 kHM
MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

Mxal = 0,5 - 0,806 - 0,3%= 0,036 KH-M
Mxl1 = 0,125 - 0,806 - 0,6%= 0,036 KkH-M
Mxl2 = 0,089 - 0,806 - 0,6%= 0,026 kH-M
Mx(3 = 0,089 - 0,806 - 0,6%= 0,026 kH-M
Mxl4 = 0,125 - 0,806 - 0,6%= 0,036 kHM
Mxa2 = 0,5 - 0,806 - 0,3%= 0,036 kH-M

2.1.5 [BB] HopManbHsele HanpsxeHus Ha onope Bo BHewHeM ceveHuu HanpaBaswwed
(20pusoHmansHas nonka):

Mx Nz
g =—- 1000 +—- 10 < R - yc, MMa
Wx A

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

36 0,0

gal =——- 1000 +——- 10 = 77,5 = 225 - 1, MMNa
0,468 0,716
0,036 0,083

ol =——- 1000 + ——- 10 = 78,1 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
26 0,08

ol2 =—F+- ——- 10 = 56,7 = 225 - 1, Mla
0,468 0,716
0,026 0,083

ol3 =———- 1000 +——- 10 = 56,7 = 225 - 1, MMNa
0,468 0,716
0,036 0,083

olhk =———- 1000 +——- 10 = 78,1 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
,036 0,041

0a2 =———- 1000 +——- 10 = #%,5 = 225 - 1, MMa
68 0,716

MpoBepka no Memody KoHeYHbIX 31eMeHmoB

0,036 0,041

0al =———- 1000 +——- 10 = 77,5 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
036 3

oll =———- 1000 + -10 = 78,1 = 225 - 1, MNa
0,468 0,716
0,026 0,083

ol2 =——- 1000 + ——- 10 = 56,7 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
026 0,083

(3 =——=-1000 + ——-10 = 56,7 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,036 0,083

olh =———- 1000 +——- 10 = 78,1 = 225 - 1, MMMa
0,468 0,716
0,036 0,041

0a2 =———- 1000 +——-10 = 77,5 =< 225 - 1, MMa
0,468 0,716
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2.16 [BB] Pac4émHas no2oHHas Hazpyska om nonoxumensHo2o dabneHus Bempa onpedensiemcs no
dopmyne (2):

wp Mn. = 0,23-0,69 -(1+103)-12-14-1-065-125= 0.4k kH/M
2.1.7 [BB] OnpedensieM us2udakwuld MOMEHM HAQ ONOpPe OM 20pPU30HMA/NLHOU HA2PY3KU:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal = 05 - 0,44 - 0,3%= 0,02 kH-M
MxU1 = 0,107 - 0,44 - 0,6°= 0,017 kH-M
Mx12 = 0,107 - 0,44 - 0,6%= 0,017 kH-m
Mx(3 = 0,107 - 0,44 - 0,6%= 0,017 kH-m
Mxl4 = 0,107 - 0,44 - 0,6°= 0,017 kH-M
Mxa2 = 0,5 - 0,44 - 0,3%= 0,02 kH-M

MpoBepka no Memody KoHeYHbIX 3nemMeHmoB

Mxal = 05 - 0,44 - 0,32= 0,02 kH-M
Mxl1 = 0,125 - 0,44 - 0,6%= 0,02 kH-M
MxI2 = 0,089 - 0,44 - 0,6%= 0,014 kHM
MxI3 = 0,089 - 0,44 - 0,6%= 0,014 kHM
Mxl4 = 0,125 - 0,44 - 0,6°= 0,02 kH-M
Mxa2 = 05 - 0,44 - 0,3%= 0,02 kH-M

2.1.8 [BB] HopManbHble HanpsixeHus Ha onope Bo BHympeHHeM cedeHuu HanpabBaswowed
(BepmukansHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,02 0,041

gal =————- 1000 + -10 = M4 =225 - 1, MMa
0,282 07
0,02 0,083

oll =———- 1000 + -10 = 72 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,014 0,083

ol2 =———- 1000 + -10 = 50,7 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,014 0,083

ol3 =———- 1000 + -10 = 50,7 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,02 0,083

olk =——- 1000 + -10 = 72 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,02 0,041

0a2 =———- 1000 + -10 = #,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

0,0 0,041
gal =———- 1000 +———- 10 = #,4 = 225 - 1, MMa

0,282 0,807
. 0,083

ol1 =———=- 1000 +——=- 10 = #2 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807

Jhict
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0,014 0,083

ol2 =——- 1000 + -10 = 50,7 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,014 0,083

ol3 =——- 1000 + -10 = 50,7 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,02 0,083

olh =——- 1000 + - 10 = 72 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,02 0,041

0a2 =———- 1000 + -10 = #,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807

2.1.9 [BB] Pac4émHas nozoHHas Hazpyska om ompuuamenbHozo dabBneHus Bempa pabua 0,806 kH/M
(cM. nywkm 2.13 [BBI).

2.1.10 [BB] Onpedensiem uzzudatowuld MoMeHm B nNponéme om 20pu3oHMANbHOU HA2PY3KU:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,07F - 0,806 - 0,67= 0,022 kH-M
MxI2 = 0,037 - 0,806 - 0,6%= 0,011 kH-M
MxI3 = 0,037 - 0,806 - 0,6%= 0,011 kH-M
Mxl4 = 0,077 - 0,806 - 0,6°= 0,022 kH-M

Mxa2 - omcymcmByem
MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1eMeHmoB

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,027 - 0,806 - 0,6°= 0,008 kH-M
MxI2 = 0,045 - 0,806 - 0,6%= 0,013 kH-M
MxI3 = 0,045 - 0,806 - 0,6%= 0,013 kH-M
Mxlt = 0,027 - 0,806 - 0,6%= 0,008 kHM

Mxa2 - omcymcmByem

2.1.11 [BB] HopManbHble HanpsixeHus 8 nponéme Bo BHympeHHeM ceveHuu Hanpabaswued
(BepmukanbHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupobuwuka

0 0,041

ogal =———- 1000 + -10 =05 =225 -1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,083

oll =———- 1000 + <10 = 29,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,013 0,083

ol2 =———- 1000 + -10 = 471 =225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,013 0,083

ol3 =——- 1000 + - 10 = 471 =225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,083

old =——- 1000 + <10 = 29,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
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0 0,041
ga2 =——- 1000 +———- 10 = 0,5 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

0 0,041

ogal =———- 1000 + -10 =05 =225 -1, Ma
0,282 0,807
0,008 0,083

oll =———- 1000 + - 10 = 29,4 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,013 0,083

ol2 =——- 1000 + -10 = 47,1 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,013 0,083

ol3 =———- 1000 + - 10 = 47,1 =225 - 1, MNa
0,282 0,807
0,008 0,083

ols =———- 1000 + - 10 = 29,4 = 225 - 1, Ma
0,282 0,807
0 0,041

0a2 =———- 1000 + -10 = 0,5 =225 -1, MMa

0,282 0,807

2.1.12 [BB] PacyémHas nozoHHas Hazpyska om nonoxumensHozo dabBneHus Bempa pabBHa 0,44 kH/M
(cM. nyukm 2.16 [BB]).

2.1.13 [BB] Onpedensiem uszudatowuld MoMeHm B nponéme om 20pu3oHMANbLHOU HA2PY3KU:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,07F - 0,44 - 0,6°= 0,012 kHM
MxI2 = 0,037 - 0,44 - 0,6°= 0,006 kH-M
MxI3 = 0,037 - 0,44 - 0,6%= 0,006 kH-M
Mxl4 = 0,077 - 0,44 - 0,6%= 0,012 kH-M

Mxa2 - omcymcmByem
MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,027 - 0,44 - 0,6°= 0,004 kHM
MxI2 = 0,045 - 0,44 - 0,6%= 0,007 KH-M
MxI3 = 0,045 - 0,44 - 0,6%= 0,007 kH-M
Mxl4 = 0,027 - 0,44 - 0,6%= 0,004 kH-M

Mxa2 - omcymcmByem

2.1.14 [BB] HopManbHbie HanpsixeHust B nponéme Bo BHewHeM cedveHuu HanpaBaswowel
(20pusoHmansHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0 0,041
0al =——- 1000 +——-10 = 0,6 = 225 - 1, MMa

A

0,468 0,716
0,004 0,083

ol =———- 1000 +——- 10 = 9,7 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
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0l2 =———- 1000 + ——- 10 = 16,1 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
007
ol3 =———- 1000 + ——- 10 = 16,1 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,004 0,08
olh =——- +——- 10 = 9,7 = 225 - 1, MMa

0 0,041
032 =———- 1000 + ——- 10

0,6 =225 -1, MMa
0,468 0,716

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1eMeHmoB

0 0,041
gal =———- 1000 + -10 = 0,6 =225 -1, MMa
0,468 0,716
0,004 ,083
ol =——- 1000 + -10 = 9,7 =225 - 1, MNa
0,468 0,716
0,007
ol2 =———- 1000 + 10 = 16,1 = 225 - 1, MMa
0,468 0,71
0,007 ,
ol3 =———- 1000 + -10 = 16,1 = 225 - 1, MNa
0,468 0,716
0,004 0,083
olt =——- 1000 + -10 = 9,7 =225 -1, MlNa
0,468 0,716
0 0,041
0a2 =———- 1000 + -10 = 0,6 =225 - 1, MMa
0,468 0,716

2.115 [BB] HopMamuBHas nozoHHas Hazpy3ka om ompuuamensHoz2o dabBneHus Bempa onpedensemcs

no ¢opmyne:
Wp M.N.
WH M.N. = . KH/M
¥f
0,806
WH =——= 0,576 kH/M
1.4
2.1.16 [BB] Pacyem npozuda npoduns:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka
TR M1+ M2 , l
f-—- - 1510 <—, i
384 Ix -E-10 16 -Ix-E - 14 200

2de: | - dnuHa nponema, cM

M1, M2 - moMeHm cneBa u cnpaBa om nponema, kH - M.

5 0,576 - 60" 0,031 - 100 ) 60
fll =—- - - 6010 = 0,06 =—=103 ™
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200
5 0,576 - 60" 0,031 - 100 + 0,031 - 100 ) 60
fl2 =0—- - -60%- 10 = 0 = =03 cm
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200
5 0,576 - 60" 0,031 - 100 + 0,031 - 100 ) 60
fl3 =— -60%- 10 = 0 =< =03 cm

_384-0,6% - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 14
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5 0576 - 60" 0,031 - 100 ) 60
- 60°-10 = 0,04 =—= 0,3 cm

flb =—- -
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200

[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHMoB

wH - ¥ l
—————<——, M
Ix - E-10 200

2de: k - koapduuueHm, NoAYYeHHbIU MemodoM KOHEYHbIX 31eMeHmoB

f=k

l - dnuHa nponema, cM

0,576 - 30" 30
fa = 0,22024 - =008 <—=103 cm
0,634 - 210000 - 10 100
0,576 - 60" 60
fl = 0,00083 - =0=—=103cM

0,634 - 210000 - 10 5200

2.11% [BB] HopMamuBHas nozoHHas Hazpyska om nonoxumensHoz2o daBnenus Bempa onpedensemcs
no ¢gopmyne:

0,44
wWH =——= 0,314 kH/mM
1.4

2.1.18 [BB] Pacyem npozuda npoduns:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

5 0,314 - 60* 0,017 - 100 5 60
fl1 =—- - - 60°-10 = 0,01 =< =0,3 ™
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200
5 0,314 - 60* 0,017 - 100 + 0,017 - 100 ) 60
fl2 =—- - - 6010 = 0 = =03
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200
5 0,314 - 60* 0,017 - 100 + 0,017 - 100 2 60
fl3 =—- - - 6010 = 0 = =03 ™
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200
5 0,314 - 60* 0,017 - 100 ) 60
flb =—- - - 60°-10 = 0,01 = =03
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

0,314 - 30* 30
fa = 0,22024 - =002 <—=1073cM
1,235 - 210000 - 10 100
0,314 - 60* 60
fl = 0,00083 - =0=—=103cM

1,235 - 210000 - 10 S200

2.2 Pacyem npu codemaHuu Bec + Bemep + [ononéd (danee [BBI])

2.2.1 [BBI'] Pac4émHas nozoHHas Hazpyska om Beca odnuuobku u npoduns pabua 0,138 kH/M (cM.
nyHkm 2..11 [BBI).

2.22 [BBI'] Pac4yémHas nozoHHas Hazpyska om 2ononéda onpedensemcst no dopmyne (3):

iMn =2-b-k-p,-p-g-yf-Ix/1000 kH/M
imMmn =2-5-104-06-09-981-18-0,65/ 1000 = 0,064 kH/m
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2.2.3 [BBI'] CymmapHas BepmukanbHas pacyY&émHas NO20HHASA HA2PY3Ka:
gzp mM.n.= Pzp mn. + ip mn. = 0,138 + 0,064 = 0,202 kH/m
2.2.L [BBI] MpodonbHsle ycunus B npodune:

Nza = gz m.n. - lza = 0,202 - 0,3 = 0,061 H
Nzl = gz m.n. - lzl = 0,202 - 0,6 = 0,121 kH

2.2.5 [BBI] PacyémHas nozoHHas Hazpyska om ompuuyamensHoz2o dabnewnus Bempa:

gyp M.n.= 0,6 - wp mn. = 0,6 - 0,806 = 0,484 kH/M

2de: wp M.n. - Hazpyska om dabBneHus Bempa npu coyemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nynkm 2..13 [BB]).

2.2.6 [BBI'] Onpedensiem uszudatwul MOMEHM HA ONOPE OM 20PU30OHMANbLHOU HA2PY3KU:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal = 05 - 0,484 - 0,3%= 0,022 kH-M
MxU1 = 0,107 - 0,484 - 0,6%= 0,019 kH-M
Mx12 = 0,107 - 0,484 - 0,6%= 0,019 kH-M
Mx(3 = 0,107 - 0,484 - 0,6%= 0,019 kH-M
Mxl4 = 0,107 - 0,484 - 0,6°= 0,019 kH-M
Mxa2 = 0,5 - 0,484 - 0,3z 0,022 kH-m

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Mxal = 0,5 - 0,484 - 0,3%= 0,022 kHM
Mxl1 = 0,125 - 0,484 - 0,6%= 0,022 kHM

MxI2 = 0,089 - 0,484 - 0,6%= 0,016 KH-M

MxI3 = 0,089 - 0,484 - 0,6%= 0,016 KkH-M

Mxlt = 0,125 - 0,484 - 0,6%= 0,022 kHM

Mxa2 = 05 - 0,484 - 0,3%= 0,022 kHM

2.2.7 [BBI'] HopManbHbie HanpsixeHus Ha onope Bo BHewHeM ceveHuu HanpaBaswowed
(2opusoHmansHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,022 0,061

gal =———- 1000 +——- 10 = 47,9 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,022 0,121

ol =——=- 1000 +———- 10 = 48,7 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,016 0,121

012 =——- 1000 +——- 10 = 35,9 = 225 - 1, MMa
0,468 0,416
0,016 0,121

013 =———- 1000 +——- 10 = 35,9 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,022 0,121

ol =———- 1000 +——- 10 = 48,7 < 225 - 1, MMa
0,468 0,716
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0,022 0,061

0a2 =———- 1000 +——- 10 = 47,9 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

0,022 0,061

gal =———- 1000 + -10 = 47,9 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,022 0,121

ol =——- 1000 + -10 = 48,7 = 225 - 1, Mla
0,468 0,716
0,016 0,121

ol2 =———- 1000 + -10 = 35,9 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,016 0,121

ol3 =———- 1000 + -10 = 35,9 =225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,022 0,121

olt =——- 1000 + - 10 = 48,7 = 225 - 1, MMa
0,468 0,716
0,022 0,061

0a2 =———- 1000 + -10 = 47,9 = 225 - 1, MNa
0,468 0,716

2.2.8 [BBI] PacyémHas nozoHHas Hazpyska om nonoxumensHozo dabBneHus Bempa:

gyp M.n.= 0,6 - wp mn. = 0,6 - 0,44 = 0,264 kH/M

2de: wp M.n. - Hazpyska om dabBneHus Bempa npu covemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nynkm 2..16 [BB]).
2.2.9 [BBI'] OnpedensieM uszudarwwul MOMEHM HA ONOPE OM 20PU30HMAANLHOU HA2PY3KU:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal = 0,5 - 0,264 - 0,3%= 0,012 kH-M
Mxl1 = 0,107 - 0,264 - 0,6%= 0,01 kHM
MxI2 = 0,107 - 0,264 - 0,6°= 0,01 kH-M
MxI3 = 0,107 - 0,264 - 0,6%= 0,01 kHM
Mxlt = 0,107 - 0,264 - 0,6%= 0,01 kH-M
Mxa2 = 0,5 - 0,264 - 0,3%= 0,012 kH-m

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Mxal = 05 - 0,264 - 0,3%= 0,012 kH-M
Mxl1 = 0,125 - 0,264 - 0,6%= 0,012 kH-M
MxI2 = 0,089 - 0,264 - 0,67= 0,008 kHM
Mx(3 = 0,089 - 0,264 - 0,6°= 0,008 kH-M
Mxlt = 0,125 - 0,264 - 0,6%= 0,012 kH-M
Mxa2 = 0,5 - 0,264 - 0,3z 0,012 kHM

2.2.10 [BBI'] HopManbHble HanpsixeHus Ha onope Bo BHympeHHeM ceveHuu Hanpabaswwel
(BepmukanbHas nonka):

MpoBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

0,012 0,061
0al =——- 1000 + ——=- 10 = 43,3 = 225 - 1, Mla
0,282 0,807
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,012
ol =———-
0,282

0,008
ol2 =——-
0,282

o3 =——-

1

1000 +

0,807

0,121
0,807

1000 +

0,121
0,807

1000 +

- 10

- 10

- 10

1
- 10 = 441 = 225

=299 < 225
= 29,9 = 225
= L4 < 225

-10 = 43,3 = 225
7

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1eMeHmoB

0,012 0,061
ogal =———- 1000 + :
0,282 0,807
0,012 0,121
oll =———- 1000 +
0,282 0,807
0,008 0,121
ol2 =———- 1000 +
0,282 0,807
0,008 0,121
ol3 =——- 1000 +
0,282 0,807
0,012 0,121
old =——- 1000 +
0,282 0,807
0,012 0,061
0a2 =———- 1000 +
0,282 0,807

10 = 43,3 = 225

- 10 = 441 = 225

-10 = 29,9 = 225

-10 = 29,9 = 225

- 10 = 441 = 225

-1, MMNa

-1, MMa

-1, MMa

-1, MMa

-1, MMa

-1, MMa

-1, MlMa

-1, MMa

-1, MMa

-1, MlMa

-10 = 43,3 = 225 - 1, MNa

2.2.11 [BBI'] PacyémHas nozoHHas Hazpyska om ompuuamensHoz2o dabrewnus Bempa:

gyp M.n.= 0,6 - wp mn. = 0,6 - 0,806 = 0,484 kH/M

2de: wp M.n. - Hazpyska om dabBneHus Bempa npu covemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nynkm 2.13 [BBI).

2.2.12 [BBI'] Onpedensiem uszaudakwud MoMeHm B nponéme om 20puU30HMANLHOU HA2PY3KU:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,077
Mxl2 = 0,037
Mx(3 = 0,037
Mxl4 = 0,077

- 0,484 - 0,6%=

0,013 kHM

- 0,484 - 0,62= 0,006 KH-M
- 0,484 - 0,62= 0,006 kH-M
- 0,484 - 0,6%= 0,013 KH-M

Mxa2 - omcymcmByem

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

Mxal - omcymcmbyem

Mxl1 = 0,027 - 0,484 - 0,6%= 0,005 kH-M

Mx(2
Mx(3

0,045 - 0,484 - 0,62= 0,008 kH-M
0,045 - 0,484 - 0,62= 0,008 kH-M
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Mxl4 = 0,027 - 0,484 - 0,6%= 0,005 kH-M

Mxa2 - omcymcmByem

2.2.13 [BBI'] HopManbHble HanpsixeHus B nponéme Bo BHympeHHeM ceveHuu HanpaBaswwed
(BepmukansHas nonka):

MpoBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

0 0,061

ogal =———- 1000 + -10 = 0,8 =225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,005 0,121

oll =———- 1000 + -10 = 19,2 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,121

ol2 =——- 1000 + -10 =29,9 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,121

ol3 =———- 1000 + -10 = 29,9 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,005 0,121

old =——- 1000 + -10 = 19,2 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0 0,061

0a2 =———- 1000 + -10 =0,8 =225 -1, MMNa
0,282 0,807

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1eMeHmoB

0 0,061

gal =———- 1000 + -10 = 0,8 =225 -1, Mla
0,282 0,807
0,005 0,121

oll =———- 1000 + -10 = 19,2 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,121

ol2 =——- 1000 + -10 = 29,9 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,008 0,121

ol3 =———- 1000 + -10 = 29,9 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0,005 0,121

olk =——- 1000 + -10 = 19,2 = 225 - 1, MMa
0,282 0,807
0 0,061

0a2 =———- 1000 + -10 =08 =225 - 1, MMa
0,282 0,807

2.2.14 [BBI] Pac4émHas no2oHHas Hazpyska om nonoxumensHo2o dabnenus Bempa:

gyp M.n.= 0,6 - wp mn. = 0,6 - 0,44 = 0,264 kH/M

2de: wp M.n. - Hazpyska om dabBneHus Bempa npu covemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nywkm 2..16 [BB]).
2.2.15 [BBI'] OnpedensieM uszudatwuld MoMeHm B nponéme om 20pu3oHMAnbHOU HA2pY3KU:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mxal - omcymcmbyem

MxU1 = 0,077 - 0,264 - 0,67= 0,007 kH-M
Mx12 = 0,037 - 0,264 - 0,6%= 0,004 kH-M
Mx(3 = 0,037 - 0,264 - 0,6%= 0,004 kH-M
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Mxl4 = 0,077 - 0,264 - 0,67= 0,007 kH-M

Mxa2 - omcymcmByem

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

Mxal - omcymcmbyem
Mxl1 = 0,027 - 0,264 - 0,6%= 0,003 kH-M
MxI2 = 0,045 - 0,264 - 0,6%= 0,004 KH-M
MxI3 = 0,045 - 0,264 - 0,62= 0,004 kH-M
Mxl4 = 0,027 - 0,264 - 0,62= 0,003 kH-M

Mxa2 - omcymcmByem

2.2.16 [BBI'l HopManbHble HanpsixeHus & nponéme 8o BHewHeM cedveHuu HanpaBaswwed

(20pusoHmansHas nonka):

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,061

+ - 10
0,716
0,121

- 1000 + - 10
0,716
0,121

1000 + - 10
0,716
0,121

1000 + - 10
0,716
0,121

1000 + - 10
0,716
0,061

1000 + - 10
0,716

0
gal =——
0,468
0,003
ol =—
0,468
0,004
012 = ——
0,468
0,004
o3 = ——
0,468
0,003
olh =—
0,468
0
0a2 =——-
0,468

10,2

10,2

1A

1A

0,9 =225 -1, MMa

8,1=225-1, MMa

225 - 1, MMa

225 - 1, MMa

8,1=225-1, MMa

0,9 =225 -1, MNa

MpoBepka no Memody KoHeYHbIX 31eMeHmoB

0 0,061
gal =———- 1000 +
0,468 0,716
0,003 0,121
oll =———- 1000 +
0,468 0,716
0,004 0,121
ol2 =——- 1000 + -10 = 10,2
0,468 0,716
0,004 0,121
gl3 =———- 1000 + - 10 = 10,2
0,468 0,716
0,003 0,12
olk =——- 1000 +
0,468 0,716
0 0,06
0a2 =———- 1000 +
0,468 0,M

IA

-10 =0,9 =225 - 1, MNa

-10 = 8,1 =225 - 1, MMa

225 - 1, MMa

225 - 1, MMa

1
-10 = 8,1 =225 - 1, MMa

1
e 10 = 0,9 =225 - 1, MMa

2.2.17 [BBI'l HopmMamuBHas nozoHHas Hazpyska om ompuuamensHozo dabneHus Bempa:

gyH M.n.= 0,6 - wH mn. = 0,6 - 0,576 = 0,346 kH/M
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2.2.18 [BBI'] Pacyem npoauda npoduns:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

5 0,346 - 60° 0,019 - 100 ) 60
fll =—- - - 60°-10 =002 ==—=103 ™
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200
5 0,346 - 60* 0,019 - 100 + 0,019 - 100 )
fl2 =—- - -60%- 10 = 0 = =03 cm
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200
5 0,346 - 60* 0,019 - 100 + 0,019 - 100 )
fl3 =0——- - -60%- 10 = 0 = =03 cm
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200
5 0,346 - 60° 0,019 - 100 ) 60
flb =—- - -60° 10 =002 =—=103cmM
384 0,634 - 210000 - 10 16 - 0,634 - 210000 - 1.4 200

MpoBepka no Memody KOHe4YHbIX 3neMeHmoB

0,346 - 30" 30
fa = 0,22024 - = 0,05 <—-= 0,3 cM
0,634 - 210000 - 10 100
0,346 - 60" 60
fl = 0,00083 - =0=—=103cM

0,634 - 210000 - 10 5200
2.2.19 [BBI'l HopMamuBHas nozonHas Hazpyska om nonoxumensHozo dabBneHus Bempa:

gyH M.n.= 0,6 - wH m.n. = 0,6 - 0,314 = 0,188 kH/M

2de: wH M.n. - Hazpyska om daBneHus Bempa npu coyemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nynkm 2.117 [BB]).

2.2.20 [BBI] Pacyem npozuda npoduns:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

5 0,188 - 60" 0,01 - 100 ) 60
fl1 =—- - - 60°-10 = 0,01 = =03 ™
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200
5 0,188 - 60" 0,01 - 100 + 0,01 - 100 2 60
fl2 =—- - - 6010 = 0 = =03 ™
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200
5 0,188 - 60" 0,01 - 100 + 0,01 - 100 ) 60
=— - -60°- 10 = 0 = =03
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200
5 0,188 - 60" 0,01 - 100 5 60
=—- - - 60°-10 = 0,01 =< =03 M
384 1,235 - 210000 - 10 16 - 1,235 - 210000 - 1.4 200

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

0,188 - 30* 30
fa = 0,22024 - =001 s—=03 cm
1,235 - 210000 - 10 100
0,188 - 60* 60
fl = 0,00083 - =0<—=03cM

1,235 - 210000 - 10 S200

Buibod: Hanpabnsiwwasa M0-40x40x1,2 omBeyaem mpedoBaHusM npoyHocmu.

2de: wH M.n. - Hazpyska om daBneHus Bempa npu coyemaHuu Bec+Bemep, kH/M (cM. nyHkm 2..115 [BB]).
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3. Pacyem peakuuu, nepedalwuxcsi HA KPOHWMEUHbI:

3.1 Pacyem peakuyud npu covemaHuu Bec + Bemep (danee [BBI):
3.1.1 [BB] Peakuuu om BepmukanbHol Ha2pysku:

Nz = Pz m.n. - Lz / nk, kH
2de: Pz m.n. - BepmukanbHas Hazpyska Ha BepmukanbHbl npodunb, KH/M
Lz - dnuHa BepmukanbHo20 Npoduns, M;

nK - konudecmbBo Hecywux KpoHWmMeuHoB.

Nz =Pzmn -Lz/5=0138-3/5=0,083 kH
3.1.2 [BB] Peakyuu om 2opusoHmansHol Ha2py3sKu:

[lna kpoHwmelHa Mexdy NponemoM U KOHCOAbk BepmukanbHoz20 npoduns:
Ny = wp mn. - (k - L + a), kH
[lna kpoHwmelHa Mexdy nponemamu BepmukanbHoz20 npoduns:
L+ L
7

2de: K - ko3pPuuueHm no madauuam CnpaBoyHuka npoekmupoBuwuka uau no Memody KOHEYHbIX 3n1eMeHmOoB.

Ny = wp M0 - K - KH

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Ny1 = wp mn. - (k - l;+ a;)= 0,806 - (0,393 - 0,6 + 0,3) = 0,432 kH

l1+ lz

06 + 0,6
Ny2 = wp mn. - k - = 0,806 - 1,143 T~ 0,553 kH

L+ 13 06 + 06

Ny3 = wp m.n. - k - = 0,806 - 0,929 f = 0,449 kH
3+ L, 0,6 + 0,6

Ny&k = wp mn. - k - = 0,806 - 1,143 f = 0,553 kH

Ny5 = wp m.n. - (k - l,+ a,)= 0,806 - (0,393 - 0,6 + 0,3) = 0,432 kH
MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Nyl = wp mn. - (k - L+ a;)= 0,806 - (0,554 - 0,6 + 0,3) = 0,51 kH

L+ 06 + 0,6

Ny2 = wp mn. - k - = 0,806 - 0,929 T C 0,449 kH
L+ 13 06 + 0,6

Ny3 = wp mn. - k - = 0,806 - 1,036 -——— = 0,501 kH
3+ 1y

06 + 0,6
Ny4k = wp mn. - k - = 0,806 - 0,929 Ty c 0,449 kH

NyS = wp M. - (k - L+ a,)= 0,806 - (0,554 - 0,6 + 0,3) = 0,51 kH
3..2 Pacyem peakuud npu codemaHuu Bec + Bemep + [ononéd (danee [BBI]):
3.2.1 [BBI'] Peakuuu om BepmukanbHol Hazpysku:

Nz =gzwmn -Lz/5=0202-3/5=0,121«H

3.2.2 [BBI] Peakuuu om 20pu3oHmansHol HA2pys3Ku:

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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[poBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

Nyl = wp mn. - (k - L+ a;)= 0,484 - (0,393 - 0,6 + 0,3) = 0,259 kH

L+ L, 0,6 + 0,6
Ny2 = wp M. - ko= 0,686 - 1143 - ———— = 0,332 «H

lz+ l3

06 + 0,6
Ny3 = wp m.n. - k = 0,484 - 0,929 T = 0,27 xH

l3+ 1,

0,6 + 0,6
Nyb = wp mn. - k - = 0,48L - 1,143 -———— = 0332 kH
Ny5 = wp Mn. - (k - [+ a,)= 0,484 - (0,393 - 0,6 + 0,3) = 0,259 KkH

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1eMeHmoB

Nyl = wp mn. - (k - L+ a;)= 0,484 - (0,554 - 0,6 + 0,3) = 0,306 kH

L+ Ly 06 + 0,6

Ny2 = wp m.n. - k - = 0,484 - 0,929 T = 0,27 kH
L+ 5 0,6 + 0,6

Ny3 = wp mn. - k - = 0,484 - 1,036 — = 0,301 kH
3+ 1, 06 + 0,6

Ny&t = wp mn. - k - = 0,484 - 0,929 E— = 0,27 xH

Ny5 = wp M. - (k - L+ a,)= 0,484 - (0,554 - 0,6 + 0,3) = 0,306 kH

L. Pacyem kpoHwmeuHa “KPY-1p ¢ BepmukanbHo opueHmupoBaHHou nnockocmbio

KOHconu"
CnnaB: Yanepoducmas ouuHkoBaHHas cmanb
KpoHwmeuH A, cm? Ix, cm* wx, M Jy,CM3 Wy,CM3 wn, cm? E, Ry,
MMNa MMa
KPY-1p 2 12,23 2,12 0,13 0,17 0,185 210000 225
Bepm.

L.1 Pacyem kpoHwmelHa npu covemaHuu Bec + Bemep (danee [BBI).
4.1.1 [BB] Pacyem koHconu KpoHwmedHa:

M3z2udakwuld MoMeHm B KoHCconu KpoHwWmeUHa om BepmukanbHoU Ha2pysku:
Mx = Nz - ey = 0,083 - 0,25 = 0,02075 kHM
W3z2udakwuu MoMeHm B KOHCOAU KpOHWMeEUHA OM 20PU30HMAANbLHOU HA2PpYy3Ku:

Mz1 = Ny1-ex = 0,432 - 0,02 = 0,00864 kH-m
Mz2 = Ny2 - ex = 0,553 - 0,02 = 0,01106 kH-m
Mz3 = Ny3 - ex = 0,449 - 0,02 = 0,00898 kH-m
Mz4 = Nyk - ex = 0,553 - 0,02 = 0,01106 kH-m
Mz5 = Ny5 - ex = 0,432 - 0,02 = 0,00864 kH-m

MpoBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

HanpsaxeHus B koHCONU KpOHWMeUHa:
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Mx Mz Ny
g =—- 1000 +—- 1000 +—- 10 < Ry - yc, MMa
Wx Wy A
0,02075 0,00864 .
ol = - 1000 + - 1000 + -10 = 60,6 < 225 - 1, Mla
2,12 0,17
0,02075 0,01106 ,553
02 = - 1000 + - 1000 + -10 = 75,5 = 225 - 1, MMa
2,12 0,17
0,02075 0,00898 449
03 = - 1000 + - 1000 + -10 = 62,7 = 225 - 1, MMa
2,12 0,17
0,02075 0,01106 ,553
ok = - 1000 + - 1000 + -10 = 75,5 = 225 - 1, MMa
2,12 0,17
0,02075 0,00864 432
5= . + - 1000 + -10 = 60,6 = 225 - 1, MMNa
2,12 0,17

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3neMeHmoB

HanpsaxeHus B koHConu KpoHWMeUHa:

0,02075 0,0102 0,51
ol = - 1000 + - 1000 + -10 = 70,2 = 225 - 1, MMa
2,72 0,17 2
0,02075 0,00898 ,
= - 1000 + - 1000 + -10 = 62,7 = 225 - 1, MNa
2,712 0,17
0,02075 0,01002 ,
03 = - 1000 + - 1000 «+ -10 = 69,1 = 225 - 1, MNa
2,72 0,17
0,02075 0,00898 ,
ok = - 1000 + - 1000 + -10 = 62,7 = 225 - 1, MMNa
2,712 0,17
0,02075 0,0102 ,
o5 = - 1000 + : + -10 = 70,2 = 225 - 1, MMa
2,72 0,17 2

4.1.2 [BB] Pacyem HanpsixeHus B name kpoHwmelHa NO KpaKw WASNKU QHKEpaA:
M32udakwwuld MoMeHm B name KpoHWMeUHA NO KPAK WASNKU QHKepa:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mz = Ny - ex1, kH-M

2de: ex1 - paccmosHue om ocu BempoBol Ha2pysku 4o Kpas WAANKU AHKepa, M

Mz1 = 0,432 - 0,012 = 0,00518 kH-m

Mz2 = 0,553 - 0,012 = 0,00664 kH-m
Mz3 = 0,449 - 0,012 = 0,00539 kH-m
Mz4 = 0,553 - 0,012 = 0,00664 kH-M
Mz5 = 0,432 - 0,012 = 0,00518 kH'M

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

Mz1 = 0,51 - 0,012 = 0,00612 kH-M
Mz2 = 0,449 - 0,012 = 0,00539 kH-m
Mz3 = 0,501 - 0,012 = 0,00601 kH-m

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu

221

Ham.

Kooyl JTuer |Meflox | [Mommecs | Jata

Jhict




CormacoraMo

Bsant. Hus . Ne

Iommics H maTa

Huz.Ne o

Mz4 = 0,449 - 0,012 = 0,00539 kH-m
Mz5 = 0,51 - 0,012 = 0,00612 kH-m

HanpsixeHus B nsme KpoHwmeUHA NO Kpal WASNKU QHKepa:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupobuwuka

HODMG/’IbeIE HANpsaxXxeHUsa 6 name KpOHU.IITIEl:IHU. No Kpaw wasnku aHkepa:

Mz
0O =—
wn

- 3
20e: Wn - MoMeHm COHDOWU&NEHUH NAMbl KpoHWMeuUHd, c™M

- 1000 < Rn - yc, Ma

0,00518
ol = - 1000 = 28 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00664
02 = - =359 =225 -1, MMa
0,185
0,00539
03 = : =291 =225 -1, Mia
0,185
0,00664
4 = - 1000 = 35,9 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00518
= - 1000 = 28 = 225 - 1, MMa
0,185

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3neMeHmoB

HOpMGI’IbeIE HAnpsaXxeHUsa B name KpOHUJI'nEl:IHU. NO KPaw WwAsAnKU aHKepa:

0,00612

ol =— 1000 = 33,1 = 225 - 1, MNa
0,185
0,00539
2 = 1000 = 29,1 = 225 - 1, Ma
0,185
0,00601
3= 1000 = 32,5 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00539
L = 1000 = 29,1 = 225 - 1, MNa
0,185
0,00612
5 - 1000 = 33,1 = 225 - 1, MNa
0,185

4.1.3 [BB] Pacyem HanpsixeHus HQ CMblKe NSiMbl U KOHCOAU KpoHWMedHa:

MN32udakwuld MOMEHM HA CMbiKe NAMbl U KOHCOAU KpPOHWMeUHa:

MpoBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

Mz = Ny - ex3, kHM

2de: ex3 - paccmosiHue om ocu BempoBou Hazpysku do NoAKU KpoHWMeUHa, M

Mz1 = 0,432 - 0,02 = 0,00864 kHM

Ham. |Komyu| JTxer [Meflox | ogmece | Jata
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Mz2 = 0,553 - 0,02 = 0,01106 kHm
Mz3 = 0,449 - 0,02 = 0,00898 kH-m
Mz4 = 0,553 - 0,02 = 0,01106 kH-m
Mz5 = 0,432 - 0,02 = 0,00864 kH'M

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1eMeHmoB

Mz1 = 0,51 - 0,02 = 0,0102 kH'm
Mz2 = 0,449 - 0,02 = 0,00898 kH-m
Mz3 = 0,501 - 0,02 = 0,01002 kH-m
Mzh = 0,449 - 0,02 = 0,00898 kH-M
Mz5 = 0,51 - 0,02 = 0,0102 kH-m

HU.np‘/'I)KEHUﬂ HO CmblKe NAmMbl U KOHCOANU KpOHLLIIT\El:IHG:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,00864
ol = - 1000
0,185

46,7 = 225 - 1, MMa

0,01106
02 = - 1000 = 59,8 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00898
3= - 1000 = 485 = 225 - 1, Mla
0,185
0,01106
=——- 1000 = 59,8 = 225 - 1, Mla
0,185
0,00864
5= - 1000 = 46,7 = 225 - 1, MMa
0,185

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

0,0102
01 =———- 1000 = 55,1 = 225 - 1, MMa
0,185

) 0,00898
~ 0,185

- 1000 = 48,5

IA

225 -1, MMa

] 0,01002
~ 0,185

- 1000 = 54,2 = 225 - 1, MMa

A

. 0,00898
~ 0,185

- 1000 = 48,5

1A

225 - 1, MMa

,0102
5 =———-1000 = 55,1 = 225 - 1, MMa
0,185

414 [BB] NMpoaud kpoHwmelHa om BepmukanbHoU Ha2pys3Ku:

[poBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

Nz - ey®> 10 ey

f = <—, C
3-E-Ix 100

M

2de: ey - Bbinem, cm
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0,083 - 25%- 10 25
— -0,002 =—=0,25cm
3 - 210000 - 12,23 100

[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHMoB

0,083 - 25%- 10 25
0,002 <—= 0,25 cM

fZ ==
3 - 210000 - 12,23 100

4.2 Pacyem kpoHwmedHa npu codemaHuu Bec + Bemep + [ononéd (danee [BBI]).
4.2.1 [BBI'l Pacyem koHconu kpoHwmelHa:

M32udarwuld MoMeHm B KoHconu kpoHwmelHa om BepmukanbHoU Hazpysku:

Mx = Nz - ey = 0,121 - 0,25 = 0,03025 «kH'm

M32udakwwuld MoMeHm B KOHCOAU KpOHWMeUHA OM 20pU30HMAANbHOU HA2PY3KU:

Mz1 = Ny1 - ex = 0,259 - 0,02 = 0,00518 kH-m
Mz2 = Ny2 - ex = 0,332 - 0,02 = 0,00664 kH-m
Mz3 = Ny3 - ex = 0,27 - 0,02 = 0,0054 kHM
Mzh = Nyk - ex = 0,332 - 0,02 = 0,00664 kHM
Mz5 = Ny5 - ex = 0,259 - 0,02 = 0,00518 kH-M

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupobuwuka

HanpsaxeHus B koHConu KpoHWMeUHa:

0,03025 0,00518 0,259
ol = - 1000 + - 1000 + <10 = 42,9 = 225 - 1, MMa
2,712
0,03025 0,00664 0,332
2= - 1000 + - 1000 + -10 = 51,8 = 225 - 1, MNa
2,72
0,03025 0,0054 .
03 = - 1000 + - + - 10 = 44,2 < 225 - 1, MMa
2,72 0,17
0,03025 0,00664 0,332
ok = - 1000 + - + -10 = 51,8 = 225 - 1, MNa
2,712 0,17
0,03025 0,00518 0,259
o5 = - 1000 + : + -10 = 42,9 = 225 - 1, MMNa
2,72 0,17

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHmoB

HanpsaxeHus B koHconu KpoHwmeUHa:

0,03025 0,00612 0,306
ol = : + + - 10 = 48,7 = 225 - 1, Mla
2,12
0,03025 0,0054 21
02 = - 1000 + 1000 + - 10 = 44,2 = 225 - 1, MMa
2,12 0,17
0,03025 0,00602 0,301
03 = - 1000 + - 1000 + - 10 = 48 = 225 - 1, MMa
2,12 0,17
0,03025 0,0054 21
ok = - 1000 + - 1000 + - 10 = 44,2 < 225 - 1, MMa
2,12 0,17
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0,03025 0,00612 0,306
g5 = - 1000 + : +
2,12 0,17

- 10 = 48,7 = 225 - 1, MMNa

4.2.2 [BBI] Pacyem HanpsixeHus B name kpoHwmelHd NO KPakw WASNKU QHKepa:
M32udarwwuld MoMeHm B name KpoHWMeUHA NO KPAK WASNKU QHKEepa:

MpoBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

Mz1 = 0,259 - 0,012 = 0,00311 kHM
Mz2 = 0,332 - 0,012 = 0,00398 kHM
Mz3 = 0,27 - 0,012 = 0,00324 kH-M
Mz4 = 0,332 - 0,012 = 0,00398 kH-m
Mz5 = 0,259 - 0,012 = 0,00311 kH-m

[lpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

Mz1 = 0,306 - 0,012 = 0,00367 kHm
Mz2 = 0,27 - 0,012 = 0,00324 kH-m
Mz3 = 0,301 - 0,012 = 0,00361 kH'M
Mz4 = 0,27 - 0,012 = 0,00324 kH-M
Mz5 = 0,306 - 0,012 = 0,00367 kH'M

HanpsixeHus B nsme kpoHwmelUHA NO KpAl WASNKU QHKepa:
MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

HODMGI’IbeIE HANpsaXxeHUsa 6 name KpOHU.IITIEl:IHU. NO Kpaw wasnku aHkepa:

0,00311
o1 = - 1000 = 16,8 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00398
2 = -1000 = 215 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00324
3= - 1000 = 17,5 = 225 - 1, MMa
0,00398
= : =215 = 225 - 1, Ma
0,185
0,00311
5 = - 1000 = 16,8 = 225 - 1, MMa
0,185

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

HODMGIH:HI:IE HONpAXeHUA B name KpOHLIJITIEl_JH(] No KPpaw wWAaanku aHKepa:

0,00367
ol = : 0 =198 =225 1 MMa
0,185
0,00324
02 = - 1000 = 17,5 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00361
03 = : 0=195=225" 1 MMa
0,185
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0,00324

ok = - 1000 = 17,5 = 225 - 1, MMMa
0,185
0,00367

o5 = - 1000 = 19,8 = 225 - 1, MMa
0,185

4.2.3 [BBI'] Pacyem HanpsxeHus HQ CMbIKe NSMbl U KOHCOAU KPOHWMedHa:
M32udarwuld MOMEHM HA CMbiKe NAMbl U KOHCOAU KpoHWMeUHa:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mz1 = 0,259 - 0,02 = 0,00518 kHM
Mz2 = 0,332 - 0,02 = 0,00664 kH-M
Mz3 = 0,27 - 0,02 = 0,0054 kHM

Mz4 = 0,332 - 0,02 = 0,00664 kH-m
Mz5 = 0,259 - 0,02 = 0,00518 kH-M

MpoBepka no Memody KOHeYHbIX 3nemMeHmoB

Mz1 = 0,306 - 0,02 = 0,00612 kH-M
Mz2 = 0,27 - 0,02 = 0,0054 kHM
Mz3 = 0,301 - 0,02 = 0,00602 kH-M
Mz4 = 0,27 - 0,02 = 0,0054 kHM
Mz5 = 0,306 - 0,02 = 0,00612 kH'M

HCln[Jﬂ)KEHLIﬂ HQ CmblKe NnAmbl U KOHCOAU KpOHU.II'nEEIHG:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,00518
ol = - 1000 = 28 = 225 - 1, MMa
0,185
0,00664
02 = - 1000 = 35,9 = 225 - 1, MMa
0,185

0,0054
03 =———- 1000 = 29,2 = 225 - 1, MMNa

0,185
0,00664

b = - 1000 = 35,9 = 225 - 1, Mla
0,185
0,00518

5= - 1000 = 28 = 225 - 1, MMa
0,185

[lpoBepka no Memody KOHe4YHbIX 3n1emMeHMOB

0,00612
0,185

A

ol = - 1000 = 33,1 = 225 - 1, MMNa

0,0054
02 =———- 1000 = 29,2 = 225 - 1, Mla
0,185

A

0,00602
03 = - 1000 = 32,5 = 225 - 1, MMa
0,185

0,0054
oh =————- 1000 = 29,2 = 225 - 1, MMa
0,185
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0,00612
o5 = - 1000 = 33,1 = 225 - 1, Ma
0,185

L.2.4 [BBI] MNpoaud kpoHwmelHa om BepmukansHol HA2py3Ku:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,121 - 25°- 10 25
fz = 0,002 =—= 0,25 c™M

3 - 210000 - 12,23: 100
[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMOB

0,121 - 25°- 10 25
—  -0,002 =—= 0,25 cM
3 - 210000 - 12,23 100

Buibod: KpoHwmelHn KPY-1p ¢ BepmukansHo opueHmupoBaHHOU nAockocmbl KOHCOAU omBevaem mpedobaHusM
npoYHoCMU.

5. Pacyem coeduHeHus KpoHWMeUHA € npogunem

Tun kpenneHus: 3aknenka BbimsxHas duaMempoM 4MM A2/A2.
[lonycmumoe ycunue Ha cpes: 1,7 kH.

[lonycmumoe ycunue Ha paspuib: 2,2 kH.

MexaHu4eckue xapakmepucmuku cM. madauuy 3 FTOCT P MCO 15979-2017

KonuvecmBo coeduHeHul B kpenneHuu: 2 wm.
5.1 Pacyem npu coyemaHuu Bec + Bemep (danee [BB])

5.1.1 [BB] Pacyem Ha cpe3 om BepmukanbHol u 20pu30HMA/ALHOU HA2PY3KU:

\/NzZ+Ny?
Ns =———- ym = Nnrs, kH
n3

2de: Nz - BepmukanbHas Hazpyska Ha coeduHeHue, KH
Ny - 2opusoHmanbHag Haz2pyska Ha coeduHeHue, kKH
n3 - konu4ecmBo 3aknenok, wm
¥M - Ko3pduuueHm HadeéxHocmU coeduHeHUs

Nnrs - pacyémHoe ycunue Ha cpes, kH

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

\/0,083%2+0,432?
Ns1 s 1,25 = 0,275 < 1,7 kH

/0,083%2+0,553?

2

1/0,083%+0,44:9?
Ns3 s 1,25 = 0,285

/0,0832+0,553?
Nsk s 1,25 = 0,349 < 1,7 kH

A

Ns2 = 1,25 = 0,349

IA

1,7 kH

IA

1,7 kH

A

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
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Ns5

[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

/0,0832+0,51
2

Ns1

Ns2

Ns3

Nsk

Ns5

1/0,0832+0,432?
2

1/0,083%+0,4497
2

1/0,0832+0,5012
2

1/ 0,083%+40, 449
2

1/0,0832+0,512
2

-1,25=10,323 = 1,7 kH

<125 = 0317 = 1,7 kH

-1,25=0,323 = 1,7 kH

- 1,25 =027 = 1,7 kH

- 1,25 =10,285 = 1,7 kH

-1,25=10,285 = 1,7 kH

5.1.2 [BB] Pacyem Ha cMsmue om BepmukanbHolU U 20pu3oHMA/bHOU HA2PY3KU:

 (Nz)2+(Ny)?

d -t

n3

- 1000 = Rrp, Mla

2de: d - duamMemp omBepcmus dns 3aknénku (camopesa), MM

t - monwuHa cmenku HanpaBnawweu, MM

Rrp - pacyémHoe conpomuBneHue cMsmuw 3neMeHmoBd, coeduHsieMbix 3aknénkamu, MMa

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

/0,083%+0,4322

2-4-12

/0,083%+0,553?

2-4-12

/0,083%+0,44:9?

2-4-12

/0,083%2+0,553?

2-4-12

1/0,083%+0,4322

2-4-12

- 1000 = 45,8

- 1000 = 58,2

- 1000 = 47,6

- 1000 = 58,2

- 1000 = 45,8

1A

295 MMa

A

= 295 MMa

A

= 295 MMa

= 295 MMa

A

= 295 MMa

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

1/0,083%+0,512

2-4-12

/0,0832+0,449?

2-4-12

- 1000 = 53,8 = 295 MMa

- 1000 = 47,6 = 295 Mla

Ham.

Koty

Nuer

NeJlox.

[Noarmics

Hara
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1/0,083%+0,5012

- 1000 = 52,9 = 295 MMa

2412

1/0,0832+0,44:9?

" 1000 = 47,6 = 295 MMa
2412
0,083%+0,512

— " .1000 = 53,8 = 295 MMa
2412

5.2 Pacyem npu codemaHuu Bec + Bemep + [ononéd (danee [BBI])

5.2.1 [BBI'l Pac4yem Ha cpe3 om BepmukanbHoU U 20pu3oHManbHOU HA2pY3KU:

[poBepka no cnpaBoyHuky npoekmupoBuwuka

\/0,1212+0,2592

Ns1 S a— 1,25 =017 = 1,7 kH

1/0,121240,332?
Ns2 s 125 = 0,221 < 1,7 kH

\0,121240,27
— 1,25

Ns3 = 0,185 = 1,7 «H

\/0,1212+0,3322
Nsk s 1,25

/0,1212+0,259?

Ns5 =——— 1,25
2

0,221 = 1,7 kH

0,179 = 1,7 kH

MpoBepka no Memody KoHeYHbIX 31eMeHmoB

\/0,1212+0,3062

Ns1 S S— 1,25 = 0,206 = 1,7 kH

\/0,1212+0,27

Ns2 R S— 1,25 = 0,185 = 1,7 kH

\/0,1212+0,301

Ns3 =y 1,25 = 0,203 = 1,7 kH

\/0,121240,27°

Nsk R E— 1,25 = 0,185 = 1,7 kH

\/0,1212+0,3062

Ns5 T S 1,25 = 0,206 = 1,7 kH

5.2.2 [BBI'] Pacyem Ha cMsmue om BepmukanbHol U 20pu3oHManbHOU HA2PY3KU:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

\/0,1212+0,2592 1

000 = 29,8 = 295 MMa
2412

1/0,121240,332?

T 1000 = 36,8 = 295 MMa
2412
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CormacoraMo

Bsant. Hus . Ne

Iommics H maTa

Huz.Ne o

\0,1212+0,272

2412

J0,1212+0,3322 1

2-4-12

\/0,1212+0,2592 :

2-4-12

- 1000 = 30,8 = 295 MMa

000 = 36,8

IA

295 MMMa

000 = 29,8

IA

295 MMa

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1eMeHmoB

1/ 0,1217+0,3062

2-4-12

10,121%40,27

2-4-12

\/0,1212+0,301

2-4-12

\0,1212+0,27

2-4-12

1/0,121240,3062

2-4-12

- 1000 = 34,3 = 295 Mla
- 1000 = 30,8 = 295 Mla
- 1000 = 33,8 = 295 Ma
- 1000 = 30,8 = 295 Mlla

- 1000 = 34,3 = 295 MMa
BuiBbod: CoeduHeHue kpoHwmelHa ¢ npoduneM omBevyaem mpedoBaHuaM npoyHocmu.

6. Pacyem npoyHocmu KkpenneHus kpoHwmeuHa “KPY-1p ¢ BepmukanbHo

opueHmupoBaHHOU NAOCKOCMbI KOHCOAU" K KOHCMPYKUUsM 3daHus

KpenneHue B g4eucmblie dn10ku Ha oduH aHkep B BepxHee omBepcmue. .

6.1 [BB] BeipbiBatouwee ycunue aHkepa npu codemaHuu Bec + Bemep:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

Mx eb
Na =—+ Ny -—, kH
bz ea

2de: bz - onopHoe nneyo aHkepa no ocu Z, M
eb - nnevyo BempoBol Hazpysku no ocu X, M

ea - nne4o aHKepa no ocu X, M

0,02075 0,05
Nal = + 0,432 -——= 097 «H
0,075 0,031

0,02075 0,05
Na2 = + 0,553 -———= 117 «kH
0,075 0,031
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Bsant. Hus . Ne

Iommics H maTa

Huz.Ne o

0,02075 0,05

Na3 = + ——=1 kH
0,075 0,031
0,02075 ,05

Nak = + 0553 -——= 117 «H
0,075 0,031
0,02075 0,05

a5 = + —= 0,97 «kH
0,075 0,031

[poBepka no Memody KOHe4HbIX 3n1emMeHMoB

0,02075 0,05

Nal = +051-——=11 «kH
0,075 0,031
0,02075 0,05

Na2 = £ 0449 -—=1 KH
0,075 0,031
0,02075 0,05

Na3 = + 0501 - ———=108 KH
0,075 0,031
0,02075 0,05

Nak = + 0449 - ——=1 kH
0,075 0,031
0,02075 0,05

Na5 = +051-——=11 kH
0,075 0,031

6.2 [BBI'] BuipuiBatwee ycunue aHkepa npu codemaHuu Bec + Bemep + lononéd:

MpoBepka no cnpaboyHuky npoekmupoBuwuka

0,03025 0,05

= + 9 - ——=10,82 «kH
0,031
0,03025 0,05

= +0332 -———= 094 «H
5 0,031
0,03025 0,05

3= + -——= 0,84 «kH
0,075 0,031
0,03025 ,05

Nak = + 0332 -——=10,94 «H
0,075 0,031
0,03025 ,05

Na5 = + ——=0,82 «kH
075 0,031

MpoBepka no Memody KOHe4HbIX 3nemMeHmoB

0,03025 0,05
- . ——-09 kH
0,031
0,03025 0,05
2 = + 027 -———=084 «H
5 0,031
0,03025 0,05
3= + 0301 -——= 0,89 «H
5 0,031
0,03025 0,05
- . —— =084 kH
0,031
0,03025 0,05
5 = 306 -——= 0,9 KH
0,031
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BeiBod: [lonycmumoe ycunue aHkepa Ha Bbipbl® npu kpenneHuu kpoHwmeuHa KPY-1p c¢ BepmukanbHo
opueHmupoBaHHoOlU naockocmbi KoHconu B siyeucmele Snoku Ha oduH aHkep B BepxHee omBepcmue donxHo

Obimb He MeHee 1,17 kH.

Ham.

Kooyl JTuer |Meflox | [Mommecs | Jata

Pac4yém no Hecywel cnocodHocmu
232

Jhict




